










催化和高温后燃烧系统,废气净化器

KNV 和 TNV 型催化和高温后燃烧系统,废气净化器

用于废气净化，特别是在排胶时，纳博热提供量身定做的废气净化系统。后燃烧系统固定连接在

炉子的排气接管上并且相应地接入到炉子的控制装置和安全装置中。对于现有的炉子而言，可以

提供独立的废气净化系统，进行独立控制和驱动。

如果在空气排胶工艺过程中必须完全清洁纯碳氢化合物，则出于能源原因需要采用催化废气净化

装置。如果大量排胶工艺产生的废气必须被净化或存在废气损坏催化净化器的危险，则必须采用

高温后燃烧系统。在保护气体或氢气环境下排胶时，则必须采用高温后燃烧装置。

当产生较大量废气或产生的废气不能通过废气火炬或热力式后燃烧得到后处理时，常常使用废气

净化器。废气被导入水浴中并作为冷凝水析出。

KNV 型催化后燃烧系统

��特别适用于空气排胶工艺，完全为有机废气

��未燃烧碳氢化合物经过催化净化成为无毒天然的组分

��安装紧凑型不锈钢罩

��电控加热装置用于将废气预热至催化净化的最佳反应温度

��在设备内的蜂窝装置的不同位置进行净化处理

��用于测量未处理气体、反应蜂窝体和排气口的热电偶

��温度选择限制器带可调节的断电温度，用于保护催化净化器

��鉴于控制和安全技术，将排胶炉的排气出口和排风扇的直接连接集成到整个系统中

��根据废气量确定催化净化器大小

��用于纯气体测量的测量接管（FID），见额外装置

TNV 型高温后燃烧系统

��特别适用于大量废气、迅猛排出的废气、高流速情况下的空气排胶工艺或用于保护气体、氢气

或真空环境下的排胶工艺

��在高达 850 ℃ 的温度下通过对废气的热分解进行分离

��通过带有点火自动装置的紧凑型气体燃烧器进行加热

��燃烧室和未处理气体进气口内的热电偶

��用于保护高温后燃烧装置的温度选择限制器

��根据废气量确定

��用于纯气体测量的测量接管（FID），见额外装置

热力式后燃烧设备

带有催化后燃烧装置的 N 150/14 型
箱式炉

废气净化器，用于通过清洗来净化产
生的过程气体

标准实验室马弗炉 L 5/11，带催化
净化器 KAT 50见第 13 页
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对于 NRA ../09 和 NR ../11 炉型
而言，从外侧对气密罐进行加热

NR 75/06 带全自动供气装置和触摸屏 H 3700

NRA 17/06 - NRA 1000/11

气密罐式炉根据温度的不同配有直接或间接加热装置。这类炉型适于各种需要预定的保护或反应气体

环境的热处理工艺。即便是对于 600 ℃ 以下的真空热处理，这种紧凑型的炉型同样适合。炉腔由一

个气密罐构成，气密罐在门范围内配有一个水冷却装置，用于保护专用的密封装置。配有相应安全

装置的气密炉同样适于氢气这种反应气体环境下的应用，或配以 IDB 工序包用于惰性排胶或热解工

艺。

根据工艺要求的温度范围的不同，采用不同的炉型：

NRA ../06 型，最高温度为 650 ℃

��安装在气密罐内部的加热元件

��温度均匀性达到 ∆T 6 K，在 100 ℃ - 600 ℃ 的有效范围内见第 63 页

��由 1.4571 材质制成的气密罐

��在气密罐后部区域设有循环鼓风机，用于优化温度均匀性

NRA ../09 型，最高温度为 950 ℃

��在干馏器外部及周边分布的加热元件和一个额外的炉门加热装置

��温度均匀性达到 ∆T 6 K，在 200 ℃ - 900 ℃ 的有效范围内见第 63 页

��由 1.4841 材质制成的气密罐

��在气密罐后部区域设有循环鼓风机，用于优化温度均匀性

NR ../11 型，最高温度为 1100 ℃

��在气密罐外部及周边分布的加热元件和一个额外的炉门加热装置

��温度均匀性达到 ∆T 10 K，在 200 ℃ - 1050 ℃ 的有效范围内见第 63 页

��由 1.4841 材质制成的气密罐

热壁气密罐式炉，温度可达 1100 °C

NRA ../06 炉型设有内置加热元件

NR 17/06 带有供气工序包
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用于对气密罐冷抽真空

用于自动版本的触摸面板 H 3700

标准规格 适于所有型号

基本型

��边框结构的紧凑型炉壳，配有内置不锈钢插板

��炉壳内装有控制和供气装置

��罐内设有焊接的装载支架，在设有气氛循环装置的炉型内设有导气盒

��右侧止挡的摆动门配有开放式的冷却水系统

�� 950 °C 和 1100 °C 的炉型多区控制，炉腔和门分开，炉腔根据大小不同还可分成一个或多个

加热区。

��温度控制装置，作为物料控制装置使用，在气密罐内部和外侧带有温度测量装置

��用于一种不可燃烧保护气体的供气系统，带有流量计和电磁阀，通过控制系统开关

��带有可选的一级式转阀真空泵，可在600℃以下抽真空

��可以连接用于冷抽真空的真空泵的接口

��带有 H 700 型触摸屏的PLC控制装置，用于数据输入（650 °C 炉型控制器为 P 300）见第 60 

页。

额外装置

��用于其它不可燃烧气体的装备

��自动供气系统，包括 MFC 流量调节器，用于可变换的流量，通过带有触摸面板H 3700 的 PLC 控

制系统控制

��用于对 600 ℃ 以下气密罐抽真空的真空泵，根据泵的不同真空可达 10-5 mbar

��用于缩短工艺时间的冷却系统

��带有封闭冷却水回路的热交换器，用于门冷却

��剩余氧含量测量装置

采用定制规格的 NRA 480/04S 型

用于反应气体的定制供气系统
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H2 用于在氢气模式下的操作

在使用氢气作为工艺气体时，炉子还附加配有一个所需的安全装置。作为安全相关的传感器，仅采用

带有相关认证证书的零部件。炉子通过一个无故障 PLC 控制系统 (S7-300F/安全控制系统) 进行调

节。

�� H2 在 50 mbar相对调节过压的情况下导入

��经过认证的安全设计方案

��带有图像触摸面板 H 3700 的 PLC 调节装置，用于数据输入

��冗余氢气进气阀

��所有工艺气体的预压均受到监控

��设有用于使用惰性气体冲刷炉腔的旁通阀

��用于废气再燃烧的火炬

��紧急充气罐，用于在故障情况下冲刷炉子

型号 最高温度 型号 最高
温度

炉腔尺寸mm 炉腔容积 电气

℃ ℃ 宽 深 高 升 接线*
NRA   17/.. 650 或 950 NR   17/11 1100 225 350 225 17 3相
NRA   25/.. 650 或 950 NR   25/11 1100 225 500 225 25 3相
NRA   50/.. 650 或 950 NR   50/11 1100 325 475 325 50 3相
NRA   75/.. 650 或 950 NR   75/11 1100 325 700 325 75 3相
NRA  150/.. 650 或 950 NR  150/11 1100 450 750 450 150 3相
NRA  200/.. 650 或 950 NR  200/11 1100 450 1000 450 200 3相
NRA  300/.. 650 或 950 NR  300/11 1100 570 900 570 300 3相
NRA  400/.. 650 或 950 NR  400/11 1100 570 1250 570 400 3相
NRA  500/.. 650 或 950 NR  500/11 1100 720 1000 720 500 3相
NRA  700/.. 650 或 950 NR  700/11 1100 720 1350 720 700 3相
NRA 1000/.. 650 或 950 NR 1000/11 1100 870 1350 870 1000 3相

*有关接线电压的注意事项请参见第 60 页

用于炉罐的卡式快速锁紧装置 - 也
可以带电驱动装置作为额外配置

NR 200/11 H
2
 用于带有氢气的热处理

IDB 规格用于在保护气体下或热解工艺的排胶

NR 和 NRA 型气密罐式炉特别适于保护气体下或热解工艺的排胶。在 IDB 规格中，炉子采用一个安

全设计方案，炉腔通过保护气体冲刷。废气在废气点火装置中燃烧。无论是冲刷还是点火功能将被监

控，以便确保安全运行。

��在50mbar相对调节过压的情况下进行工艺操作

��经过认证的安全设计方案

��带有图像触摸面板 H 1700 的 PLC 控制装置，用于数据输入

��工艺气体预压经过监控

��设有用于使用惰性气体冲刷炉腔的旁通阀

��用于废气再燃烧的火炬

通过升降叉车对 NR 300/06 炉型装料

采用水蒸气在一个 NRA 系列的炉内
对钻头进行蓝化处理
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井式冷壁气密罐式炉，最高温度 2400 °C 或 3000 °C

SVHT 9/24-W 带钨丝加热装置

SVHT 2/24-W - SVHT 9/30-GR

SVHT 系列相对 VHT 炉型而言（第 56 页）具有更高

的性能数据，包括可达到的真空和最高温度。通过钨

丝加热装置，SVHT ..-W 系列的井式炉可以实现甚至是

在高真空状态下最高 2400 ℃ 的热处理工艺。带有石墨

加热装置的 SVHT ..-GR 系列炉型则同样采用井式炉则

可以在惰性气体环境下达到 3000 ℃ 的热处理温度。

��炉膛标准尺寸2升或9升

��井式炉规格，从上方装料

��带内置不锈钢结构板的边框结构

��双壁水冷不锈钢容器

��工艺气体和真空功能的手动操作

��用于非可燃工艺气体的手动供气系统

��炉前带登梯，符合人体工学供料高度

��带气压减震器的容器盖

��控制器和控制系统以及供气系统内置在炉壳内

��其它标准产品特征，见 VHT 型的标准规格说明第 56 页

加热备选方式 

SVHT ..-GR

��可用于以下工艺：

-- 在 2200 ℃ 以下保护气体或反应气体或真空环境下

-- 在 3000 ℃ 以下的惰性气体（氩、氦）环境下

��根据所采用的泵型不同，最大真空可达10-3 mbar

��加热装置： 石墨加热元件，圆柱型分布

��隔热材料： 石墨隔热纤维毡

��通过光学高温计进行温度测量

SVHT ..-W

��可用于 2400 ℃ 以下保护气体或反应气体或真空环境下

��根据所采用的泵型不同，最大真空可达 10-5 mbar

��加热装置： 圆柱形钨丝加热模块

��隔热材料： 钨丝和热纤维毡

��采用光学高温计进行温度测量

额外装置，如自动工艺气体控制装置或用于带可燃气体工作的部件包括安全系统等信息请参见炉型 

VHT第 56 页。

带钨丝加热装置的圆柱形气密罐

石墨加热模块

水冷控制系统

型号 最高温度 炉腔尺寸mm 炉腔容积 外尺寸mm 连接功率 电气

°C Ø x h 升 宽 深 高 千瓦 接线*
SVHT 2/24-W 2400 150 x 150 2,5 1400 2500 2100 55 3相
SVHT 9/24-W 2400 230 x 230 9,5 1500 2750 2100 95 3相

SVHT 2/30-GR 3000 150 x 150 2,5 1400 2500 2100 55 3相
SVHT 9/30-GR 3000 230 x 230 9,5 1500 2750 2100 95 3相

*有关接线电压的注意事项请参见第 60 页
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VHT 8/18-GR - VHT 100/18-KE

VHT 系列的紧凑型炉为电控加热箱式炉，采用石墨、钼或 MoSi2 加热装置。无论是通过不同的加热

方案还是各种附件，这些炉子均可以实现技术要求严格的客户工艺流程。

真空气密罐既可以在保护和反应气体环境下也可以根据炉子规格在 10-5 mbar的真空环境下进行热处

理。基本炉型适用于不可燃烧的保护气体或真空。

H2 规格允许在氢气或其它可燃气体环境下操作。该规格的关键在于经过认证的安全工序包，它可以

随时确保安全运行并在发生故障时调用导入相关的紧急程序。

如果炉内需要在真空环境下排胶，我们建议采用 VDB 规格，该规格除了带有相关的安全装置外，还

在加热腔内配有一个附加排胶气密罐，用于防止产生的废气污染炉腔。废气从排胶气密罐导入废气点

火装置。

不同的加热规格
通常，可采用不同应用温度的以下炉型：

VHT ../GR 带有石墨隔热材料和加热装置

��可用于保护和反应气体或真空条件下的工艺

��最高温度 1800 ℃ 或 2200 ℃

��根据所采用的泵型不同，最大真空可达 10-2 mbar

��石墨隔热材料

��通过 B 型热电偶进行温度测量（适于 1800 ℃ 以下的炉型）

��通过光学高温计进行温度测量（适于 2200 ℃ 以下的炉型）

冷壁气密罐式炉，温度可达 2400 °C

带有纤维保温层和 MoSi2 加热元件
的 VHT 8/22-KE

VHT 500/22-GR H
2
 连同扩展包，用于用氢气和 CFC 过程容器进行工作

在氢气环境下，在 VHT 08/16 MO 炉
型内对铜棒进行热处理
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石墨加热炉膛

陶瓷纤维保温层

钼或钨加热炉膛

VHT ../MO 或 ../W 带钼或钨加热装置

��可用于保护和反应气体或高真空条件下的工艺

��最高温度 1200 °C, 1600 °C 或 1800 °C (见表)

��根据所采用的泵型不同，最大真空可达 5 x10-5 mbar

��钼钢板制成的隔热材料

��通过 1200 °C 炉型的 S 型热电偶进行温度测量

��通过1600 °C和1800°C 炉型的 B 型热电偶进行温度测量

VHT ../KE 带有纤维隔热材料和加热装置，通过二硅化钼制成的加热元件加热

��可用于保护和反应气体或空气或真空条件下的工艺

��最高温度 1800 ℃

��根据所采用的泵型不同，最大真空可达 10-2 mbar (可达 1300 ℃)

��高纯氧化铝纤维制成的隔热材料

��通过 B 型热电偶进行温度测量

VHT ...-../GR VHT ...-../MO VHT ...-18/W VHT ...-18/KE

惰性气体    
空气 可达 400 ℃ - - 
氢气    ¹
粗、细真空 (>10-3 mbar)    ²
高真空(<10-5 mbar) -   -
氧气 - - - 

¹至1400 °C	
²取决于最高温度

标准规格 适于所有型号

基本型

��标准大小为 8、40 或 100 升炉腔

��全侧水冷却的不锈钢制成的工艺容器，采用耐高温 O 型环密封

��框架结构由牢固的不锈钢型材制成，保养方便，可轻易拆卸的不锈钢面板

�� VHT 8 炉型的炉膛，配有滚轮，炉子可便捷地移动

��在进流和回流液路中带有手动截止阀的冷却水分配器，自动流量监控，开放式的冷却水系统

��可调节的冷却水回路，带有流量和温度显示屏和过温保护装置

��开关设备和控制器安装在炉膛内

�� H 700 PLC 控制装置，带有 5.7“ 触摸面板，用于程序输入和可视化操作，可以保存 10 个程序

和 20 个区段

��带有可控制断电温度并用于符合 EN 60519-2 标准的热防护等级 2 的温度选择限制器

��工艺气体和真空功能的手动操作

��用于工艺气体的手动供气系统 (N2 或 Ar)，带有可调节流量

��带有手动阀的旁通系统，用于炉腔快速填充或冲洗

��带有过流阀门的手动气体排出口（相对压力为 20 mbar）

��带有球阀的一级转阀泵，用于预抽真空并且用于在 5 mbar的粗真空下进行热处理

��用于可视化压力监控的压力计

额外装置

��最高温度 2400 ℃

��炉膛可选择隔离分区用于通过小门开口装入 (VHT 08)

��用于第二种工艺气体的手动供气系统 (N2 或 Ar)，带有可调节流量和旁通阀

��钼制或 CFC 制渗碳箱，对于脱脂工序尤其值得推荐。 带有直接进气口和出气口的渗碳箱被安装

在炉膛内，它的作用是提高温度的均匀性。 脱脂阶段后通过充气路径的转换将含粘合剂的废气从

电炉中排出，从而使烧结过程中的工作气体气氛得到净化。

��带有显示屏的装载热电偶

S 型热电偶，带有自动取出装置，确
保了在较低温度范围内非常良好的控
温效果

型号 罐式炉的内部尺寸mm 容积升

宽度 深度 高度

VHT   8/.. 120 210 150 4
VHT  40/.. 280 430 250 30
VHT  70/.. 355 480 355 60
VHT 100/.. 430 530 400 91

��带有球阀的二级转阀泵，用于预抽真空并且用于在 10-2 mbar的真空下进行热处理
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VHT 40/16MOH2

一级式转阀泵，用于在20mbar以下的粗真空
内进行热处理

用于在 10-2 mbar真空下进行热处理的二级式
转阀泵

带有增压泵的涡轮分子泵，用于在 10-5 mbar
的真空下进行热处理

��对于 2200 ℃ 以下炉型而言，通过高温计和S型热电偶进行温度测量，带有自动取出装置，确保

了在较低温度范围内非常良好的控温效果 (VHT 40 以上)

��带有截止滑阀的涡轮分子泵用于 10-5 mbar下的预抽真空和热处理，包括电子压力传感器和增压泵 

(仅 VHT.../MO)

��带有密闭冷却水回路的热交换器

��带有 H 3700 型图像触摸面板的自动工序包

-- 12“ 图像触摸面板 H 3700

-- 通过触摸面板输入温度、加热率、供气、真空等所有工艺数据

-- 将所有工艺相关的数据显示在工艺流程图上

-- 用于工艺气体的自动供气系统 (N2或Ar)，带有可调节流量

-- 通过程序采用工艺气体对炉腔冲洗和填充的旁通阀

-- 自动预设和后置程序，包括用于安全运行的泄漏测试

-- 带有折叠阀和过流阀的自动气体排出阀（20 mbar）

-- 绝对和相对压力的压力传感器

�� MFC 流量调节器，用于变换的流量并与第二种工艺气体生成混合气体（仅适于自动工序包）

��分压力运行：在控制负压时导入保护气体（仅适于自动工序包）

��通过 NCC 进行电脑控制，可以连接客户的电脑网络

额外装置续

涡轮分子泵

VHT 40/22-GR 带电动升降门
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VHT 供气示意图，排胶和烧结

VHT 08/16 MO 带有氢气拓展工序包
作为自动版本

型号 最高
温度

内部尺寸mm 容积 外部尺寸mm 接线 电气 重量公
斤

材料
加热装置/

℃ 宽 深 高 升 宽 深 高 值/千瓦� 接线* 隔热材料

VHT   8/..-GR 1800 170 240 200 8 1250 (800)¹ 1100 2000 27 3相² 1200 石墨/石墨毡垫
VHT  40/..-GR 或 300 450 300 40 1600 2100 2300 83/103³ 3相 2000 石墨/石墨毡垫
VHT  70/..-GR 2200 375 500 375 70 1700 2500 2400 105/125³ 3相 2400 石墨/石墨毡垫
VHT 100/..-GR 450 550 450 100 1900 2600 2500 135/155³ 3相 2800 石墨/石墨毡垫

VHT   8/..-MO 1200 170 240 200 8 1250 (800)¹ 1100 2700 15/344 3相² 1200 钼
VHT  40/..-MO 或 300 450 300 40 1600 2600 2300 50/1104 3相 3000 钼
VHT  70/..-MO 1600 375 500 375 70 1700 2800 2400 70/1404 3相 3500 钼
VHT 100/..-MO 450 550 450 100 1900 3000 2500 90/1804 3相 4000 钼

VHT   8/18-W 1800 170 240 200 8 1250 (800)¹ 1100 2700 50 3相² 1700 钨/钼
VHT  40/18-W 1800 300 450 300 40 1600 2600 2300 130 3相 3500 钨/钼
VHT  70/18-W 1800 375 500 375 70 1700 2800 2400 160 3相 4000 钨/钼
VHT 100/18-W 1800 450 550 450 100 1900 3000 2500 210 3相 4500 钨/钼

VHT   8/18-KE 1800 170 240 200 8 1250 (800)¹ 1100 2000 12 3相² 1200 MoSi
2
/陶瓷纤维

VHT  40/18-KE 1800 300 450 300 40 1600 2100 2300 30 3相 2000 MoSi
2
/陶瓷纤维

VHT  70/18-KE 1800 375 500 375 70 1700 2500 2400 55 3相 2400 MoSi
2
/陶瓷纤维

VHT 100/18-KE 1800 450 550 450 100 1900 2600 2500 85 3相 2800 MoSi
2
/陶瓷纤维

¹当开关设备移除时	 *有关接线电压的注意事项请参见第 60 页
²仅在两个相位之间加热	 41200 °C/1600 °C
³1800 °C/2200 °C	 �在氢气环境下使用时须考虑更高的连接值

H2规格，VHT.../MO-H2 或 VHT.../GR-H2，用于使用氢气或其它可燃气体进行操作

在 H2 规格中，可以采用 VHT.../MO 或 VHT.../GR 系列的炉子操作氢气或其它

可燃气体的环境。对于这些应用而言，可以额外装备所需的安全装置。我们只选

取通过相应认证的安全传感器。炉子通过一个无故障的控制系统(S7-300F/安全

控制系统) 进行控制。

��经过认证的安全设计方案

��自动工序包（见上述额外装置）

��多余氢气进气阀

��所有工艺气体的预压均受到监控

��设有用于使用惰性气体冲洗炉腔的旁通阀

��用于压力监控的紧急充气罐，带有自动打开的电磁阀

��废气点火装置（电控或气体加热），用于对 H2 进行再燃烧

��大气环境操作：H2 导入在室温以上在工艺容器内可调节过压（相对压力

50mbar）时进行

额外装置

��分压力运行：在控制负压（分压力）下将H
2
导入气密罐，自750℃炉温起

��工艺炉室中的气密罐，用于在氢气环境下排胶

VDB 规格 VHT.../MO-VDB 或 VHT.../GR-VDB，用于在保护气体、氢气或真空条

件下排胶

特定的工艺需要在保护气体或真空条件下排胶。对于这些工艺而

言，VHT.../MO-VDB 或 VHT.../GR-VDB 型特别适用。它带有必要的安全装置，

用于排胶。炉腔配有一个额外的排胶气密罐，在废气点火器内设有一个直接的排

出阀。通过该系统可以确保排胶产生的废气不会污染炉腔。

��适合的用于排胶的安全方案

��自动工序包（见上述额外装置）

��用于燃烧废气的废气燃烧装置

��炉腔内的排胶气密罐，在废气点火器内设有一个直接的排出阀

��设有用于使用惰性气体冲洗炉腔的旁通阀

��干燥运行的真空泵

额外装置

��用于将真空排胶时大量排胶物析出的冷凝水槽

��加热的废气排出阀，用于防止冷凝水聚集在废弃段上

��根据工艺的不同，废气通过排胶槽、清洗器或废气燃烧器进行后处理
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工艺控制和记录

纳博热在标准化和客户化控制装置设计及制造方面具有非常丰富的经验。控制装置不仅操作便捷，而且自基本结构起便已具备多种基本

功能。

标准控制器

通过供应多种不同的标准控制器，我们可以满足绝大部分的客户需求。控制器为窑炉提供可靠的温度控制。标准控制器由纳博热集团研

制和生产。其中，便捷的操作是我们研发的重点。技术上，控制器根据炉型和应用的不同而相应制造。从简单的温度调节控制器到具有

可自由调节参数、可存储程序的控制系统，从带自诊断系统的PID微处理控制器到用于连接计算机的接口，我们的产品方案能够满足您的

各种需求。

标准控制器和窑炉的配备

标准控制器功能一览

纳博热窑炉连接电压
1相：	 所有窑炉可使用110 V - 240 V 、50或60 Hz的连结电压。

3相：	� 所有窑炉可使用200 V - 240 V或380 V - 480 V、 

	 50或60 Hz的连接电压。

R 6 B 150 C 40 C 42 B 180 P 300 P 310 P 330 3216 3504 H 700 H 1700 H 3700
程序数量 1 9 9 1 9 9 9 1 50 10 10 10
程序段 2 2 18 18 2 40 40 40 8 99 20 20 20
额外功能（例如，风扇或自动阀门） 2 2 24 24 2 2 2 5 8
最大调节区域个数 1 1³ 1 1 2 1 1 2² 4 8 8
图形化彩色显示屏 5,7" 5,7" 12"
文本显示的状态信息 l l l l l l l l l l l
开始时间可调（例如，针对夜电利用) l l l l l l l l l l
运行时数计数器 l l l l l l l l l l
自我优化 l l l l l l l
以步进1 °C或1 Min输入程序 l l l l l l l l l l l l l
按键锁定 l
用于段切换的Skip按键 l l l l l l l
手动区域调节控制 l l
MV软件接口 ¡ l l ¡ ¡ ¡ l
USB 接口适配器，用于用U盘读取数据以及通过 NT Log 
进行分析参见第 62 页	 新 ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡

可编程插座 l¹
kWh计数器 l l l l l l l
时钟 l l l l l l l
熔池控温装置/装料调节 ¡ l l ¡
触摸屏用于数据输入 l l l
数字键盘用于数据输入 l l l l l l
¹ 不适于炉型L(T)15..	 l 标准
² 不作为熔池温度控制器	 ¡ 备选
³ 可以有额外区域调节器控制
4 空气循环炉有一个附加功能
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控制器
B 180 l l l l l ¡ l l l l
P 330 ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡
R 6 l l l l l
C 6/3208 ¡ ¡ l
B 150 l l l l l l l
P 300 ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ l l
P 310 l l l l l l l
C 40/42 l l
3216 ¡ ¡ ¡
3504 ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡
H 700/PLC ¡ l l
H 1700/PLC ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ l
H 3700/PLC ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ l ¡ ¡
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额定¬和实际温度曲线的图形显示

拓展连接至多达１６个炉子

Controltherm MV¬软件用于控制、可
视化和记录

在使用纳博热¬控制器时工艺数据的
表格化输入

Controltherm MV软件用于控制、可视化和记录

文件记录和可回溯性对于产品的质量保证越来越重要。我们开发的、功能强大的软件 Controltherm 

MV 为您提供了最佳的解决方案，用于单炉或多炉管理以及基于纳博热控制器的炉料资料。

在基本版本中，炉子可以连接ＭＶ¬软件。系统可以拓展到４个、８个或１６个多区炉。可以保存

４００个不同的热处理程序。工艺将被记录和存档。工艺数据可以以图像或表格的形式读取。此外，

还可以将工艺数据传递至MS Excel。

对于不通过纳博热控制器进行调节的窑炉，可以通过软件来记录实际温度。作为辅助装备可提供拓

展工序包，根据型号的不同可以连接３个、６个或９个独立的热电偶。热电偶的值将被读取并独立

于ＭＶ¬软件进行输出计算。

特点

��安装简便，无需专业知识

��所有纳博热控制器均可通过接口进行连接

��根据型号的不同，可比通过写保护文件保存１个、４个、８个或１６个炉子（包括多区炉）的温

度流程数据

��记录文件可保存在服务器上

��可以编写、存档和打印程序及图表

��文本可自由输入（装料数据），并带有便捷的搜索功能

��可以通过Excel进行数据分析和转换

��控制器*通过计算机启动、停止 （仅适于带接口的纳博热控制器)

��语言选择：德语、英语、法语、意大利语或西班牙语

�� 400个附加的程序存储器 （仅适于带接口的纳博热控制器)

用于独立于控制器连接一个辅助温度测量位置的拓展工序包１

��连接一个独立的Ｓ型或Ｋ型热电偶，并在随附提供的控制器 C 6 D 上显示所测量的温度，例如用

于记录装料温度

��转换和传送测量值至ＭＶ¬软件

��输出计算数据，见ＭＶ¬软件的性能特征

用于连接3个、６个或９个独立于控制器温度测量位置的拓展工序包２

��将３个 K型、S型、N型或 B型热电偶与随附提供的接线盒连接

��可以拓展至用于９个以内温度测量位置的２个或３个接线盒

��转换和传送测量值至ＭＶ¬软件

��输出计算数据，见ＭＶ¬软件的性能特征
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HiProSystems¬控制的电脑位于单独
的柜内

H 1700，通过彩色表格显示数据

HiProSystems控制和记录系统

这种专业的控制系统可用于单区和多区设备。 当需要两个以上的功能时，如¬进气和排气气门、

散热鼓风机、自动移动等，并且／或当炉子必须多区控制时，并且／或当对记录和／或维护¬／

保养作业要求更高时，例如通过远程诊断或整体工艺（如调质但不包括水池）完成时，则可使用

HiProSystems。 相应的过程记录可以个性化调整。

各种操作界面

触摸式面板H 700

操作简单的标准化结构，监控功能已满足大部分需求。

触摸式面板H 1700

温度/时间程序和额外功能以表格形式显示，报告采用文本显示

触摸式面板H 3700

所有的功能和整个操作过程均被存入系统，并以图形方式显示出来。 数据可以通过不同的接口

（USB、Ethernet TCP/IP、MPI、Profibus）从电脑或其它客户端软件读取并继续处理。 所有的额定

和实际值可以存入CF卡，然后由相应的读卡器进行读取。

用于控制、可视化和记录

纳博热NCC控制中心

客户可根据实际需要将HiProSystems调节系统扩展为纳博热控制中心，在接口、操作、记录和服务方

面（甚至超越窑炉范围，如退火槽、冷却台等）的实用功能，比如带装料管理的多炉管理功能：

��可用于记录要求较高的热处理工艺，如金属加工领域、技术陶瓷或医疗技术k

��使用带记录功能的软件，符合AMS 2750 D (NADCAP) 认证要求

��可根据美国食品与药品管理局(FDA)要求的第11部分EGV 1642/03进行记录

��装料数据可以通过条形码读入

��通过接口与当前企业数据库管理系统建立连接

��无线电通讯实现短信发送报告（如故障）

��从不同的PC站出发进行控制

��可对每个温度的单个测量点进行校准

��可通过校准一根多边形导线进行扩展，每个测量点由最多18个温度组成，适用于温度不同的情

况，如符合AMS 2750 D标准的炉型

关于资料

纳博热资料中心 NDC 和通过 NT Log 完成的数据记录

如果只应记录 HiProSystems 控制器的工作数据，则可以用配备有强大功能的NDC软件的个人电脑来

完成。数据用防伪法记录，不仅可以以表格形式而且也可以图形化加以分析。具体的炉料数据可由客

户输入，并与工作数据一起存档。可以选用 NT 日志包替代，因为它的成本低廉。在焙烧期间将数据

记录在一个USB 盘上。完成热处理后，可以用免费的分析软件在电脑上读取随同记录的数值并将它们

存档。

自动温度记录仪

除了通过连接控制系统的软件进行记录以外，纳博热还提供不同的温度记录器，独立于相关应用进行

使用。
H 3700 ，通过图表显示数据

自动温度记录仪

型号 6100e 型号 6100a 型号 6180a

通过触摸屏输入 x x x
彩色显示器的大小，以寸为单位 5,5 5,5 12,1
最大热电偶输入端数量 3 18 48
读取U盘数据 x x x
输入装料数据 x x
供货范围包括评估软件 x x x
AMS 2750 D之后的版本可用于ＴＵＳ¬测量 x
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用来测量温度均匀性的测量架

控制器，热电偶和有效加热区的误差
总和为系统精度

有效炉腔内测量点和平均
温度之间的偏差为+/-3 ℃

热电偶的偏差，如 +/- 1.5 °C控制器的精度，如 +/- 2 °C

加热炉有效加热区内所定义的最大温度偏差被称为温度均匀性。一般来说，炉膛和有效加热区是两

个不同的概念。炉膛是指炉内全部空间。而有效加热区是指可用于装料的空间，它比炉膛体积小。

标准炉中温度均匀性用 Δ K 表示

在标准型式中，温度均匀性数据表示：在有效加热区内温度与恒温时间内所设定的空炉内额定工作

温度之间的相对和最大偏差。温度均匀性用 ΔT 表示，单位为 K。例如标准温度在 750 °C 时的

分布为 ΔT 10 K，这意味着炉中的实际温度在 740 °C 和 750 °C 之间或者也可在 750 °C 和 

760 °C 之间。

用 +/- °C 表示的温度均匀性作为附加参数

如果在额定温度下或设定的额定温度范围内要求绝对的温度均匀性，则必须对加热炉进行相应的校

准。例如当温度为 750 °C 时，如果要求的温度均匀性为 +/- 5 °C，这意味着有效加热区内所测

得的最低允许温度为 745 °C，最高允许温度为 755 °C。

系统精度

不仅是在有效加热区内（如上），在热电偶和控制器上也存在误差。因此，如果在设定的额定温度

下或在设定的额定温度范围内要求绝对的温度准确性 (+/- °C)，就要

��测量从控制器到热电偶的测量段的温度偏差

��测量在此温度下或所设定的温度范围内有效加热区的温度均匀性

��必要时在控制器上设定补偿量，以便使控制器上显示的温度和实际炉温相匹配

��制作一份测量结果报告

有效加热区内的温度均匀性报告

对于标准炉来说，无需测量便可保证用 ΔT 表示的温度均匀性。作为额外装置，在额定温度下，可

以在有效加热区内根据 DIN 17052-1 订购温度均匀性测量装置。根据加热炉的型号会在炉中安装一

个和有效空间尺寸一致的支架。将热电偶固定在支架上的 11 个设定的测量位置。

在用户给定的额定温度下，在预先设定的恒温时间后进行温度均匀性的测量。根据要求，也可校准

不同的额定温度或设定的额定工作区。

温度均匀性和系统精度
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在本公司网站www.nabertherm.com上，

您可以了解与本公司及本公司产品相关

的详细信息。

除最新消息、展会日程表，您也可以

获得公司联系人和全球经销商的联系

方式。

专业解决方案：

��工艺&美术

��玻璃

��先进材料

��实验室/牙科

��热加工技术，用于金属、塑料和表

面加工

��铸造

纳博热网站：www.nabertherm.com

contact@nabertherm.de
Tel.: (+49) 4298 922-0
Fax: (+49) 4298 922-129

contact@nabertherm-cn.com
Tel.: (+86) 21 6490 2960
Fax: (+86) 21 6490 3107

contact@nabertherm.fr
Tel.: (+33) 1 5356 1800
Fax: (+33) 1 5356 1809

contact@nabertherm.it
Tel.: (+39) 348 3820278
Fax: (+39) 055 480835

contact@nabertherm.ch
Tel.: (+41) 62 209 6070
Fax: (+41) 62 209 6071

contact@nabertherm.co.uk
Tel.: (+44) 1922 455 521
Fax: (+44) 1922 455 277

contact@nabertherm-usa.com
Tel.: (+1) 302 322 3665
Fax: (+1) 302 322 3215

contact@nabertherm.es
Tel.: (+34) 93 474 47 16
Fax: (+34) 93 474 53 03

公司总部：

Nabertherm GmbH
Bahnhofstr. 20
28865 Lilienthal, 德国

全球经销公司

Nabertherm Shanghai Ltd.
150 Lane, No. 158 Pingbei Road, Minhang District

201109 Shanghai, 中国

Nabertherm S.A.S
51 Rue de Presles
93531 Aubervilliers, 法国

Nabertherm Italia
via Trento N° 17
50139 Florence, 意大利

Nabertherm Schweiz AG
Batterieweg 6
4614 Haegendorf, 瑞士

Nabertherm Ltd.
Vigo Place, Aldridge
West Midlands WS9 8YB, 英国

Nabertherm Inc.
54 Read‘s Way
New Castle, DE 19720, 美国

Nabertherm España
c/Marti i Julià, 8 Bajos 7a

08940 Cornellà de Llobregat, 西班牙

需要在您的附近寻找专
业经销商，敬请垂询！


