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Fakta Celosvétovy prodej a servis

Vyroba peci Arts & Crafts, laboratornich, dentalnich a primyslovych 1 Vyroba vyhradné v Némecku
peci od roku 1947 Prodej a servis v blizkosti zakaznika
Vyrobni zavod Lilienthal/Brémy — Made in Germany i Vlastni distribu€ni spolecnosti a dlouholeti distribucni partnefi po
530 zaméstnancii na celém svété celém svété
150 000 zakazniku z vice nez 100 zemi Individualni péce o zakazniky a poradenstvi na misté
Nadpriimérné Siroky sortiment peci MozZnost rychlé dalkové udrzby komplexnich peci
Jedno z nejvétsich oddéleni R&D v prliimyslu peci i Pece a pecni zafizeni také u referenénich zakaznikl ve vasi blizkosti
Velka hloubka vyrobniho sortimentu Zajisténé dodavky nahradnich dili, mnoho nahradnich dili
k dispozici skladem
Dalsi informace najdete na strané 98

Méf¥itka v oblasti kvality a spolehlivosti ZkusSenosti v oboru tepelného zpracovani

Projektovani a konstruovani individualnich zafizeni pro tepelné - Tepelna zpracovatelska technika
procesy podle poZadavkii zakaznika s dopravni technikou Aditivni vyroba
a nakladacim zafizenim . Advanced Materials
Inovativni fidici, regulaéni a automatizaéni technika prizpisobena . Vlaknova optika/sklo
potfebam zakaznika Slévarna
Dlouha Zivotnost Laborator
Zakaznické zkuSebni stredisko pro zajisténi procest Dental
Arts & Crafts
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Pece a prislusSenstvi pro tepelné zpracovani kovt

Komorova pec N 7/H

Komorova pec N 41/H

Tepelné zpracovani kovil probiha v ochrannych plynech, reakénich plynech nebo ve vakuu, aby se zabranilo
oxidaci soucasti, resp. aby se tato oxidace minimalizovala.

Spolecnost Nabertherm nabizi rozsahly sortiment s odstupfiovanymi feSenimi pro tepelnou tpravu kov(. Teto
katalog pfehledné predstavuje rizné koncepce peci a dostupné pfisluSenstvi, které je mozné pouZivat pro
rlizné procesy.

Jaka pec je vhodna pro jaké pouZiti

PoZadavky na typ pece zavisi v podstaté na nasledujicich faktorech:
PoZadovany teplotni rozsah
Rozméry vsazky
Druh potfebného ochranného nebo reak&niho plynu
PoZadovana mira netésnosti uZitecného prostoru / potfebna kvalita povrchu vsazky
PoZadavky na bezpecnost, napt. pfi praci v hoflavych plynech
Potfebné doby ohfivani a chlazeni

V zavislosti na procesnich poZadavcich Ize nabidnout pfizplsobena feseni pro tepelnou tpravu vE. kaleni.

Izolované pece

U izolovanych peci se jedna o standardni pece s pfipojkou ochranného plynu, u kterych je utésnéna skfin
a upraven design dvefi. Tyto pece jsou vhodné pro procesy, které maji vysoké naroky na obsah zbytkového
kysliku, nebo u soucasti, které jsou po tepelném zpracovani dale obrabény.

Pece se zaplynovaci komorou, zaplynovaci komory s vikem evakuaéni jednotky a zaplynovacim
sackem

Pece pro tepelné zpracovani se zaplynovaci komorou nebo zaplynovacim satkem nabizeji velmi dobry pomér
ceny a vykonu a mohou byt pouZivany pro mnoho proces, které museji byt provadény v nehoflavé atmosfére
s ochrannym nebo reakEnim plynem.

PouZitim zaplynovaci komory s odpovidajicim zasobovanim procesnim plynem Ize standardni pec zménit na pec
s ochrannou atmosférou. V zavislosti na druhu procesniho plynu, mnoZstvi plynu pro pfedplachovani, mnoZstvi
procesni oplachovaci latky a stavu nadoby Ize dosahnout obsahl zbytkového kysliku v nizkém rozsahu ppm.

Podle Gcelu pouZiti jsou zaplynovaci nadoby vyjimatelné, ziistavaji v peci nebo jsou k dispozici pro sypky mate-
rial. DalSi variantou pro zaplynovani je zaplynovaci sacek.



MORE THAN HEAT 30-3000 °C

U vsazek s komplexnimi tvary nebo s otvory, u sypkych materiald nebo také pro citlivé materialy jako - |
titan se doporucuje pouZiti nadoby s pfidavnym vikem evakuacni jednotky pro vakuovani zastudena. T e :i.

Zaplynovaci nadoby Ize pouZivat jak ob&hovych pecich pro teploty do 850 °C, tak i v salavé vy-
hfivanych pecich pro pracovni teploty do 1100 °C. Tento katalog podrobné popisuje riizné fady
peci a dostupné prislusenstvi.

Retortové pece (horka sténa retorty)

KdyZ proces vyZaduje prostor pece s Cistou atmosférou, pak se nabizeji retortové pece. Retor-
ta neni vodou chlazena, a proto je omezena maximalni teplota. Vodni chlazeni se pouZiva pouze
v oblasti tésnéni dvefi. Retortové pece s horkou sténou retorty Ize pouZzivat pro max. pracovni
teploty 1100 °C, se specialnim materidlem retorty i do 1150 °C.

-_.q-__:': |

Tyto plynotésné retortové pece se vyborné hodi pro procesy tepelného zpracovani, které vyZaduiji
definovanou atmosféru s ochrannym nebo reakcnim plynem. Tyto kompaktni modely Ize dimenzo-
vat i pro tepelné zpracovani ve vakuu pfi teploté do 600 °C. Pokud jsou retortové pece vybaveny
odpovidajici bezpecnostni technikou, hodi se i pro pouZiti s reak&nimi plyny, jako napf. vodikem.

Retortové pece (studena sténa retorty) Obehova komorova pec N 250/85 HA se
) - ) i . . - zaplynovaci komorou

Pro procesy tepelného zpracovani v definované atmosféfe s ochrannym nebo reakénim plynem nebo vysoko-

teplotni procesy ve vakuu se pouZivaji retortové pece se studenou sténou retorty. Retortové pece konstrukéni

fady VHT jsou koncipovany jako komorové pece s ohfivanim pomoci €lanki z grafitu, molybdenu, wolframu

nebo MoSi2.

Vakuové tésna retorta j kompletné chlazena vodou a umozZiiuje procesy tepelného zpracovani bud’ v atmosfére
s ochrannym nebo reakénim plynem nebo ve vakuu do 10-5 mbar.

Takeé tyto pece Ize vybavit odpovidajicimi bezpe€nostnimi balicky pro hoflavé plyny.

Pece pro nepretrzité procesy
Také pro nepretrZité procesy, které vyZaduji atmosféru s ochrannym nebo reakénim plynem,
muZe spolecnost Nabertherm nabidnout kompaktni pece.

Retortova pec NRA 25/06

N Retortova pec VHT 100/16-MO



Jakou pec pro jaky proces?

Tento katalog popisuje pece, které pracuji v hoflavych nebo nehoflavych ochrannych nebo reakcnich plynech nebo ve vakuu. Pece pro procesy probihajici na
vzduchu jsou predstaveny v naSem katalogu ,Termoprocesni technika 1“.

Predehfivani pro piretva- Vytvrzovani, Zihani Kaleni
Feni/kovani
Tlakové vytvrzovani Starnuti Zihanim Vytvrzovani Voda
Deskovy ohfev Mezioperacni zuSlechtovani Rozpoustéci Zihani Vzduch
Predehfivani forem Difuzni Zihani Normaliza¢ni Zihani Olej
Povrchové vytvrzeni Rekrystalizacni Zihani Polymer
Zotaveni Zihanim Zihani ke sniZeni pnuti
Zihani ke zvétseni zrna Zihani namékko
Na vzduchu Navzduchu Vochranném plynu, reaké- V solné lazni

nim plynu nebo vakuu

v v v v

Retortové pece

Vozové pece* Obéhoveé Sachtové pece* (horka sténa retorty) Pecsetse sol3n801;f(l)azn| é(tahm I%Z';
Strana 16-25 rana s¢- fana u-
Vozové . Retortové pece
h"’o ove [IJece N Sachtové a truhlové pece* (studena sténa retorty) Vodni kalici lazné*
ohfivané plynem Strana 26-32
K ) Vozové pece se zaplyno-
h(v)’mor(')vel pece* Vozové pece* vaci skfini
ohfivané plynem Strana 83*
v , Komorové pece se zaply-
Komorové pece* hwozoye [IJece . novaci skfini
ohfivané plynem Strana 43-59
K , Zvonoveé pece se zaplyno-
Zvonové pece* h(v)'mor(')vel pece* vaci skfini
ohfivané plynem Strana 83*
Pece s oto€nou nistéji* Komorové pece* Pece s otocnou nistéji*

Priibézné pece

Prib&zné E Zvonové :
{ib&Zné pece VOIOVEIDECE Strana 37

PrlibéZna pec na draty

Pece s oto€nou nist&ji Strana 36

Pasova priibézna pec

Prib&zné pece Strana 36
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Popousténi
Samovolné starnuti
Starnuti Zihanim
Zotaveni Zihanim

Na vzduchu

\

Komorové susSicky*

Obéhové komorové pece
> 560 litra*

Obéhové komorové pece
< 675 litrl
Strana 60-61*

Obéhové komorové pece

s technikou pro Gisté*

Obéhové vozové pece*

Obéhové Sachtové pece
Strana 66-68

Sachtové/truhlové pece*

Pece s oto€nou nistéji*

PribéZné pece*

Popousténi, samovolné starnuti

Rozpoustéci Zihani
Predehfivani
Zihani ke sniZeni obsahu vodiku

V ochranném plynu, reakc- V solné lazni

nim plynu nebo vakuu

v v

Retortové pece
(horka sténa retorty)
Strana 16-25

Pece s teplou lazni
Strana 41

Obéhové komorové pece
se zaplynovaci komorou
Strana 60-64

Obéhové komorové pece l b

s technikou pro Cisté L
prostory*

Izolované l ¥ »
obéhové komorové pece =
Strana 65 ’

Obéhoveé vozové pece se
zaplynovaci komorou
Strana 83*

Obéhové Sachtové pece
se zaplynovaci komorou
Strana 66-68*

Pece s oto¢nou nistéji*

Priibézné pece
Strana 37

Poloautomatické zuslechtovaci zafizeni s retortovou peci NR 50/11 a vodni kalici lazni
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ZusSlecht’ovaci zatizeni

v

Rozpoustéci Zihani
Kaleni
Umélé starnuti

Dilenskeé kalici systémy
Strana 70-72

Systém kaleni v ochranné
atmosfére Strana 73

I; Systém kaleni v ochranné

Y “atmosfére s retortovou
peci (horka sténa retorty)
Strana 20
[
PIné automatickeé zuSlech-
tovaci zafizeni*

Ruéni
zuSlechtovaci zafizeni*
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Pajeni namékko
Pajeni natvrdo

V solné lazni

v

Pece se solnou lazni
Strana 38-40

Pajeni

Pajeni pri vysoké teploté
Pajeni oceli ponorem

Ve vakuu

\

Retortové pece
(horka sténa retorty)
Strana 16-25

Retortové pece
(studena sténa retorty)
Strana 26-32

Trubkové pece
Strana 34-35**
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V ochranném plynu

\

Retortové pece
(horka sténa retorty)
Strana 16-25

Retortové pece
(studena sténa retorty)
Strana 26-32

Trubkové pece
Strana 34-35**

Obéhové komorové pece
se zaplynovaci komorou
Strana 60-64

Komorové pece se zaply-
novaci skfini
Strana 42-59

Obéhové Sachtové pece
se zaplynovaci komorou
Strana 66-68

Vytvrzovani, temperovani, suseni

FMaterialy vyztuZené
vlakny

Formy

Lepidla

Plasty

Laky

PTFE

Obsahuiji rozpous-
tédla

\

Retortové pece
(horka sténa retorty)
Strana 16-25

Komorové susicky*

Obgéhové komorové pece
NA .. LS*
Strana 60-61

Silikon

Suseni povrchi
Predehfrivani
Vulkanizace
Kondicionovani

Obsahuiji vodu

\

Komorové susSicky*

Obéhové komorové pece
Strana 60-61

Susici skriné*

Obé&hové vozové pece*

Obéhové Sachtové pece
Strana 66-68*

Pece s oto¢nou nistéji*

Priibézné pece*
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Tepelné/tepelné chemické metody Slinovani a odstra-
Osetieni povrchu, ¢isténi néni pojiva

v v

Nauhli¢ovani Borovani Tepelné ¢isténi Aditivni vyroba
Modfreni (napf. vodni parou) Redukce (ve vodiku) Oxidace Odstranéni pojiva
Nitridovani/nitrocementace Pyrolyza Kremikovani MIM
CiM
Slinovani
Praskovou meto- V ochranném plynu, V solné lazni Na vzduchu V ochranném plynu, reaké-

dou

\

Retortové pece
(horka sténa retorty)
Strana 16-25

Retortové pece

(studena sténa retorty)
Strana 26-32

Obéhové komorové pece
Strana 60-61

Vozové pece

reak¢énim plynu

v

Retortové pece
(horka sténa retorty)
Strana 16-25

Retortové pece
(studena sténa retorty)
Strana 26-32

Obg&hové komorové pece
se zaplynovaci komorou
Strana 60-64

UObghové vozové pece se
zaplynovaci komorou

v

Pece se solnou lazni
Strana 38-40

v

Komorové pece***

Komorové pece
ohfivané plynem***

Obéhové komorové pece

NA .. LS*
Strana 60-61

nim plynu nebo vakuu

\

Retortové pece
(horka sténa retorty)
Strana 16-25

Retortové pece
(studena sténa retorty)
Strana 26-32

Retortové pece pro kata-
lytické odstranéni pojiva,
Strana 21

Obgéhové komorové pece
se zaplynovaci komo-

Strana 83* o . . . . P
Strana 83 Tepelny zpisob déleni rou
K . Vozové pece se zaplyno- ..DB.. .LS ..IDB.. NB..CL ..BO NB..WAX
omorove pece vaci komorou Procesy Odstranéni pojiva Odstranéni Tepelné Tepelné Odstranéni
St 42-59*
fandis ey Strana 83* a sintrovani v oxidagni  pojiva vinert-  &isténi sistani vosku
atmosfére ni atmosféfe v inertni v oxidaéni  a vypalovani
Zvonové pece Komorové pece se zaply- atmosféfe  atmosfére
Strana 83* novacf skfini Zabran&ni vzniceni v v v v
Strana 43-59
Vynuceni vzniceni v v
Ztedéni atmosféry v v
Inertni atmosféra v v
Otevrené spalovani v v
0 0
Obsah 0 >20%  >20%  03% <39 2% <>20%
2 variabilni variabilni
Ll pomalu - pomalu - .
Rychlost odparovani pomalu rychle pomalu rychle rychle velmi rychle
Nalozeni/vylozeni studené/ ittt%z:;/ studené/ studené/ studené/ >750°C/
y studené ) . studené studené studené >750°C
horké/horké
Tmax 1800 °C 450°C 850 °C 500°C 1400 °C 850 °C
Ohfrivané elektricky v v v v
ohfivané plynem v v v
Externi dodatecné v ) v v
tepelné spalovani
Interni dodatecné v v v
tepelné spalovani
Externi nepretrzité v ) )

Modreni vrtakd vodni parou v peci fady NRA viz
strana 16

tepelné spalovani



NauhliGovani, kaleni, nitridace, pajeni, MIM

t - Kaleni
2 }*'_ A_ l Kaleni je jedna z nejcastéjsich forem tepelného zpracovani kovovych materialii s cilem zvySeni mechanické odolno-
Rl e A ! sti prostiednictvim zm&ny struktury.
l | ( 38 1 i
ey _E‘- il Zvy3eni tvrdosti a pevnosti, které je vysledkem kaleni, je hlavnim diivodem pro zvy$enou odolnost proti opotfebeni,
! > L 1!_ = tahu, tlaku a ohybu.
e ?;r'ﬁ Pod kalenim si Ize obecné predstavit austenitizaci materialu s naslednym prudkym ochlazenim. Pfi prudkém ochla-

zeni musi dojit k pfekroCeni kritické rychlosti ochlazeni pfisluSného materialu, aby byla zachovana martenziticka
Retortov pec (horka sténa retorty) struktura. Prudké ochlazeni se provadi v riiznych mediich (voda, vzduch, olej nebo plyn).
NR 50/11 s poloautomatickym kalicim
zatizenim pro kalenf oceli nebo titanu V zavislosti na Gigelu pouZiti se material po prudkém ochlazeni popusti, aby se napfiklad dosahlo poZadované

houZevnatosti, pficemZ opét dojde ke sniZeni tvrdosti.

NauhliGovani

Oceli s nizkym podilem uhliku Ize zpravidla obtiZné kalit. ZvySenim obsahu uhliku na ur€ité procento Ize kalitelnost
vyrazné zlepsit. Tato vlastnost je vyuZivana pfi nauhli¢ovani. Okrajova vrstva je pfitom obohacena uhlikem, takze
tuto nauhli¢enou ¢ast materialu Ize nasledné kalit. Oblast materialu, ktera je dale od okraje a neni nauhli¢ena, zli-
stane nadale houZevnata a mékka. Znamym pfikladem tohoto procesu je nauhli¢ovani a nasledné kaleni a popou-
§téni (povrchové kaleni) ozubenych kol pro pfevodovky v3eho druhu. Ozubeni mé po povrchovém kaleni potfebnou
tvrdost, aby se minimalizovalo opotfebeni, jadro ozubeného kola v3ak ziistava houZevnaté a opracovatelné.

(i ;_ Nitridace
Stejné jako u nauhlicovani se i u nitridace jedna o termochemickou upravu. U nitridace se do okrajové vrstvy proli-
f‘ na dusik. V zavislosti na druhu oceli nebo slévarenskeé slitiny Ize dosahnout zvySeni tvrdosti. V&tSi vyhoda nitridace
Systém kaleni v ochranné atmosféfe s;')ocw? v q?§azen| okrajove_vrstvy.odolne proti opotiebeni. U nizkolegovanych oceli Ize prostfednictvim nitridace
SHS 41 vyrazné zvySit odolnost proti korozi.

= NauhliCovani a nitridaci Ize provadét pomoci pevnych, plynnych nebo kapalnych latek.

LL Pro kaleni, nauhli€ovani a nitridaci jsou vhodné nasledujici koncepce peci:
=
| = Kaleni
}._ Kaleni v zaplynovaci komofe / zaplynovacich saccich nebo v Zihaci bedné v komorovych pecich s nebo bez
| ochranné atmosféry. Prudké ochlazeni Ize provadét v riiznych médiich, jako jsou olej, voda nebo vzduch.
' Kaleni v retortové peci s horkou sténou retorty s pouZitim ochranného plynu nebo reakéniho plynu do 1150 °C.
:" Prudké ochlazeni se provadi rucné nebo poloautomaticky v oleji, vodé nebo vzduchu.
Obéhova komorova pec N 250/85 HA se Nauhli¢ovani/nitridace
zaplynovaci komorou Nauhliéovani/nitridace v Zihaci bedné s pouZitim pfislu§nych granulatd
Regulovana nebo neregulovana nitridace/nauhli¢ovani v retortové peci s horkou sténou retorty s pouZzitim
hoflavych reakénich plynl. Prudké ochlazeni se provadi ruéné nebo poloautomaticky v oleji, vodé nebo
-]
H vzduchu.
py Popousténi

Popousténi v obéhové komorové peci s nebo bez ochranné atmosféry
Popousténi v zaplynovaci komofe v obéhové komorové peci v ochranné atmosfére

Retortova pec NRA 50/09 H,



Procesy v ramci metody Pulverpack
Jako cenové vyhodna alternativa k termochemickym procestim, které probihaji v plynné atmosfére, se pro urcité
procesy nabizi metoda Pulverpack.

U tohoto postupu jsou soucasti, které jsou naleZité pfipraveny, vsazeny do Zihaci bedny spolecné s procesnim
praskem. Nasledné se Zihaci bedny uzaviou vikem.

Moznymi priklady pouZiti jsou nauhli¢ovani, neutralni Zihani, nitridace nebo borovani.

Pajeni

Pfi pajeni se obecné, na zakladé rozsahu taveni pajek, rozliSuje mezi kategoriemi pajeni namékko, pajeni natvrdo
a pajeni pfi vysokeé teploté. Jedna se pfitom o tepelny proces pro pevné spojovani a povrchovou upravu materia-
10, pficemZ vznika jedna tekuta faze v podobé taveni pajky. Na zakladé teplot taveni pajky se rozliSuji nasledujici

procesy:

Pajeni namékko: Tliq < 450 °C
Pajeni natvrdo: Tlig > 450 °C < 900 °C
Pajeni pfi vysoké teploté: Tlig > 900 °C

Vedle spravného vybéru pajky, resp. tavidla a gistych povrchi je pro proces rozhodujici rovnéz spravny vybér pajeci
pece. Vedle vlastniho procesu pajeni ma spolecnost Nabertherm ve vyrobnim programu pece pro pfipravné proce-
sy, jako napf. pro pokovovani keramiky jako pfipravu na pajeni spojl kovu a keramiky.

Pro pajeni jsou v nabidce nasledujici koncepce peci:
Pajeni v zaplynovaci komore v obéhové komorové peci do 850 °C v ochranné atmosfére
Pajeni v zaplynovaci komore v komorové peci do 1100 °C v ochranné atmosfére
Pajeni v retortové peci s horkou sténou retorty fady NR/NRA v ochranné atmosféfe nebo reak&nim plynu do
1100°C
Pajeni v retortové peci se studenou sténou retorty fady VHT v ochranné atmosfére, reakénim plynu nebo vakuu
do 2200 °C
Pajeni v solné lazni s teplotou solné 1azné do 1000 °C
Pajeni, resp. pokovovani v trubkové peci do 1800 °C v ochranné atmosfére, reakénim plynu nebo vakuu do
1400 °C

Ve zkuSebnim stfedisku spolecnosti Nabertherm v Lilienthalu je k dispozici fada reprezentativnich peci pro pokusy
zékaznika. Radi spole€né s vami urcime model pece vhodny pro vaSe poufZiti.

MIM - vstiikovani kov

Vsttikovani kovli je zaloZeno na stejném principu jako vsttikovani plastl. Pri vsttikovani kovii se pomoci vstfikovaci-
ho stroje a vstfikovaci formy vytvari kovova surovina, tedy kovovy prasek s pojivovym systémem. Vznikne tak zvany
vylisek, ktery jesté nema svou konecnou velikost a hustotu.

V nasledném procesu odstrafiovani pojiva, ktery u kovovych soucésti probiha bud’ v inertni atmosfére, ve vodiku
nebo i katalyticky v atmosfére obsahuijici kyselinu dusi¢nou a dusik, ztraci vylisek velkou ¢ast pojiva.

V nasledném slinovacim procesu, ktery opét probiha v atmosféfe s ochrannym nebo reakénim plynem nebo ve
vakuu, je dil slinovan na hotovou soucast, ktera ve vétsiné pfipadt jiZz nemusi byt dale obrabéna.

Spolecnost Nabertherm nabizi velky vybér peci pro odstranéni pojiva a slinovacich peci pro dily MIM.

MORE THAN HEAT 30-3000 °C
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Detailni snimek metalografického brusu
oceli pro préci za tepla borované v prasku

d

Pajeni natvrdo v zaplynovaci komore

Retortova pec NRA 40/02 CDB
s pristavnou skfini pro Cerpadlo na kyselinu

Retortova pec VHT 40/16-MO H,
s rozSifovaci sadou pro vodik a procesni
nadobou



Aditivni vyroba, 3D tisk

- -

B

Retortova pec NR 150/11 pro Zihani kovo-
vych soucasti pro sniZzeni pnuti po 3D tisku

Susici skfiit TR 240 pro suseni praski

Komorova suSitka KTR 2000 pro vytvrzova-
ni pojiv po 3D tisku
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Kompaktni trubkova pec pro slinovani

nebo Zihani ke sniZzeni pnuti po 3D tisku
v ochranné atmosfére nebo vakuu

HT 160/17 DB200 pro odstranéni pojiva
a slinovani keramiky po 3D tisku

Aditivni vyrobu umozZiiuje pfimé prevedeni konstrukénich soubor( na pIné funkéni objekty. Pomoci 3D tisku se po-
stupné ve vrstvach vytvareji objekty z kovu, plastu, keramiky, skla, pisku nebo jinych materialii, dokud nedosahnou

svého konec¢ného tvaru.

V zavislosti na materialu se vrstvy vzajemné spoji pomoci pojivového systému nebo laserové technologie.

Mnoho postupt aditivni vyroby vyZaduje nasledné tepelné zpracovani vyrobenych soucasti. PoZadavky na pece
pro tepelné zpracovani zavisi na materialu soucasti, pracovni teploté, atmosféfe v peci a samoziejmé na metodé

aditivni vyroby.

Spole¢nost Nabertherm nabizi feSeni od vytvrzeni pojiv pro dosaZeni pevnosti odlitku aZ po vakuové pece, v nichZ
se kovové objekty Zihaji pro sniZeni pnuti nebo slinuji.

Kovy

Odstranéni pojiva
Slinovani
Zihani ke sniZeni pnuti
Rozpoustéci Zihani
Kaleni

i

v ochranné atmosfére,
reakénim plynu nebo vakuu

l

Komorové pece se zaplynovaci
skfini

Retortové pece (horka sténa
retorty)

Retortové pece (studena sténa
retorty)

Keramika, sklo,
kompozitni materialy, pisek

i

Odstranéni pojiva
Slinovani
Suseni
Vytaveni

l

navzduchu

Qdstranéni pojiva v komorovych
pecich s cirkulaci vzduchu

Slinovani v komorovych pecich

Qdstranéni pojiva a slinovani
v kombinovanych pecich

Pece pro liti na vytavitelny model

Viz také koncepty pro suSeni, od-

stranéni pojiva, tepelné cisténi a liti

na vytavitelny model v katalogu
Advanced Materials

Plasty

Vytvrzeni
Temperovani
SuSeni

l

navzduchu

Susici skiné
Komorové susicky
Obéhové komorové pece

Viz také koncepty pro suSeni, od-
stranéni pojiva, tepelné ¢isténi a liti
na vytavitelny model v katalogu
Advanced Materials a katalogu
Termoprocesni technika |

Také privodni nebo prediazené procesy vyroby aditiv vyZaduiji pouZiti pece pro dosaZzeni poZadovanych produkto-
vych vlastnosti jako napf. tepelné zpracovani nebo sueni prasku.



U aditivni vyroby se rozliSuje mezi zplisobem tisku bez pojiva a s pojivem. V zavislosti na vyrobnim postupu se pro
nasledné tepelné zpracovani pouZivaji riizné typy pece.

Vedle vySe uvedenych faktor(i maji vliv na celkovy vysledek také procesy probihajici pred tepelnym zpracovanim.
Rozhodujicim kritériem pro dobrou kvalitu povrchu je mimo jiné odborné CiSténi soucasti pred tepelnym zpracova-
nim.

To plati i pro procesy, které jsou provadény ve vakuu nebo v pecich, které maji vysoké naroky na nizké mnozstvi

zbytkového kysliku. Pro tyto pece je dilezité, aby byly pravidelné ¢istény a aby byla provadéna pravidelna udrzba.
I nejmensi netésnosti nebo necistoty mohou vést k nedostacujicimu vysledku.

Systémy bez pojiv
U aditivni vyroby bez pojiv jsou soucasti ve vét$iné pfipadi vyrabény tavenim laserem.

Nasledujici tabulky zobrazuji typické dostupné materialy a velikosti konstrukEnich platforem pro laserové systémy
s navrhy velikosti pece pro pfislu§nou potfebnou teplotu a atmosféru v peci.

Souéasti z hliniku
Tepelné zpracovani hliniku probiha zpravidla na vzduchu pfi teplotach v rozmezi 150 °C az 450 °C.

Na zakladé velmi dobré rovnomérnosti teploty jsou pro procesy jako napf. popousténi, pfirozené starnuti, Zihani ke
snizeni pnuti nebo pfedehfivani vhodné ob&hové komorové pece.

Priklady pro max. Obéhové komorové pece viz strana 60

velikosti konstrukéni platformy do 450 °C!
210 x 210 mm NA 30/45
280 x 280 mm NA 60/45
360 x 360 mm NA 120/45
480 x 480 mm NA 250/45
600 x 600 mm NA 500/45

'k dispozici také jako provedeni 650 °C a 850 °C

Soudasti z uslechtilych oceli nebo titanu
Tepelné zpracovani nékterych uslechtilych oceli a titanu probiha ¢asto pfi teplotach do 850 °C v ochranné atmosfére.

PouZitim zaplynovaci komory s odpovidajicim zasobovanim procesnim plynem Ize standardni pec zménit na pec
s ochrannou atmosférou. V zavislosti na druhu procesniho plynu, mnoZstvi plynu pro pfedplachovani, mnozstvi
procesni oplachovaci latky a stavu nadoby Ize dosahnout obsahii zbytkového kysliku az 100 ppm.

NiZe uvedené ob&hové komorové pece s vioZenou zaplynovaci komorou maji pracovni rozsah teploty od 150 °C
do 850 °C. KdyZ se zaplynovaci komora vyjme z pece, mohou byt i sou€asti z hliniku tepelné opracovavany na
vzduchu.

Priklady pro max.
velikosti konstrukéni platformy

Obéhové komorové pece viz strana 60
do 850 °C se zaplynovaci komorou

100 x 100 mm N 30/85HA
200 x 200 mm N 60/85 HA
280 x 280 mm N 120/85 HA
400 x 400 mm N 250/85 HA
550 x 550 mm N 500/85 HA

MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Tisténa soucast z hliniku, tepelné
zpracovana v modelu N 250/85 HA
(vyrobce CETIM CERTEC na platformé
SUPCHAD)

Obé&hova komorova pec NA 250/45 pro
tepelné zpracovani na vzduchu

Obéhova komorova pec N 250/85 HA
se zaplynovaci komorou pro tepelné
zpracovani v ochranné atmosfére

13
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Retortova pec (horka sténa retorty) NRA 150/09 pro
tepelné zpracovani v ochranné atmosfére

LH 216/12 s regulovanym chlazenim, zaplynovaci nado-
bou a vsazkovym vozikem

| -

—_— .

Retortova pec (studend sténa retorty) VHT
100/12-MO pro procesy ve vysokém vakuu

14

U citlivych material(i, jako je napfiklad titan, je mozné, Ze z diivodu obsahu zbytkového kysliku
v zaplynovaci komore dojde k oxidaci na soucasti.

V tomto pfipadé se pouZiji retortové pece s horkou sténou retorty s maximalni teplotou 950 °C,
resp. 1100 °C. Tyto plynotésné retortové pece se vyborné hodi pro procesy tepelného zpracovani,
které vyZaduiji definovanou atmosféru s ochrannym nebo reakénim plynem. Tyto kompaktni modely
Ize dimenzovat i pro tepelné zpracovani ve vakuu pfi teploté do 600 °C. S témito pecemi se riziko
oxidace na soucasti vyrazné snizi.

Priklady pro max. Retortové pece (horka sténa retorty)
velikosti konstruk&ni platformy viz strana 16
180 x 180 mm NR(A) 17/..
280 x 280 mm NR(A) 50/..
400 x 400 mm NR(A) 150;..

TaZené pruty z titanu

po tepelném zpracovani
v peci NR 50/11

v argonové atmosfére

Soucasti zmaterialu Inconel nebo slitiny kobaltu a chromu

Tepelné zpracovani materiall, jako jsou Inconel a slitina kobaltu a chromu, probiha zpravidla pfi
teplotach nad 850 °C aZ do teplot 1100 °C aZ 1150 °C. Pro tyto procesy lze pouZit rizné fady peci.
V mnoha pfipadech staci komorové pece konstrukEnich fad LH .. nebo NW .. s vloZenou zaplyno-
vaci komorou, které nabizeji vynikajici pomér ceny a vykonu. Obé skupiny peci jsou vhodné pro
teploty v rozmezi 800 °C az 1100 °C.

Priklady pro Komorové pece viz strana 54 a 58
velikosti konstrukéni platformy do 1100 °C se zaplynovaci komorou
100 x 100 mm LH 30/12

250 x 250 mm LH 120/12

400 x 400 mm LH 216/12

420 x 520 mm NW 440

400 x 800 mm NW 660

Pro procesy v ochranné atmosfére pfi teploté nad 1100 °C nebo ve vakuu pfi teploté nad 600 °C se
pouZivaji retortové pece se studenou sténou retorty.

Priklady pro Retortové pece (studena sténa retorty)
velikosti konstrukéni platformy viz strana 26

100 x 100 mm VHT 8/12-MO

250 x 250 mm VHT 40/12-MO

400 x 400 mm VHT 100/12-MO



Systémy s pojivem

V procesu praskového tisku se pro vytvoreni soucasti pouZivaji organicka pojiva, ktera se béhem
tepelného zpracovani odparuji. Sou€asti mohou byt napt. z keramiky, kovu, skla nebo pisku. V za-
vislosti na odpafovaného mnoZstvi se pro odstranéni pojiva a slinovani pouZzivaji pece s odstuprio-
vanymi bezpecnostnimi systémy.

Odstranéni pojiva a slinovani na vzduchu

Tato tabulka zobrazuje pfiklady peci s odpovidajici bezpe€nostni technikou pro odstranéni pojiva

a slinovéni a vhodné slinovaci pece pro vysoké teploty, které jsou vhodné napf. ke slinovani mnoha
oxidovych keramik.

Slinovaci pece?
viz katalog Advanced Materials

Pece k odstranéni pojiva'
viz katalog Advanced Materials

Velikosti konstrukéniho prostoru do

100 x 100 x 100 mm L 9/11BO LHT 4/16
200 x 200 x 150 mm L 9/11BO HT 40/16
300 x 400 x 150 mm L 40/11 BO HT 64/17

'Je nutné dbat na parametry pro odstranéni pojiva jako max. mnoZstvi organickych slozek, rychlost odparovani
2 Pece jsou k dispozici s riiznymi max. teplotami prostoru pece

Odstranéni pojiva a slinovani v ochranné atmosfére, resp. reakénim plynu nebo ve vakuu
Aby byly kovové soucasti, které byly vytiStény pomoci systému s pojivem, chranény pfed oxidaci,
jsou oba procesni kroky — odstranéni pojiva a slinovani — provadény s vyloucenim kysliku.

Odstranéni pojiva probiha v zavislosti na materialu a systému pojiva bud’ v nehoflavé ochranné
atmosfére (IDB), ve vodiku (H,) nebo také katalyticky ve smési z kyseliny dusicné a dusiku. Aby
tyto procesy probihaly bezpecng, pouZivaji se pfizplisobené bezpetnostni systémy.

Tabulka zobrazuije pfiklady peci, které Ize vybavit odpovidajici bezpe€nostni technikou. Pritom
slouzi retortova pec s horkou sténou retorty jako pec k odstranéni pojiva a retortova pec se stu-
denou sténou retorty jako slinovaci pec. V zavislosti na pouZiti je za ur€itych okolnosti také mozné
pouZit jednu pec pro oba procesy.

Velikosti konstrukéniho prostoru do  Retortova pec (horka sténa retorty)' Retortova pec
(studena sténa retorty)?

viz strana 16 viz strana 26

150 x 150 x 150 mm NRA 17/09 VHT  8/16-MO
300 x 300 x 300 mm NRA 50/09 VHT 40/16-MO
400 x 400 x 400 mm NRA 150/09 VHT 100/16-MO

'Bezpecnostni systémy viz strana 18
2 Soudasti bez zbytkového pojiva. PFi nizkém obsahu zbytkového pojiva doporucujeme procesni nadobu

Modely uvedené nahote v tabulkach predstavuji pouze nékteré priklady.

MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Muflové pec L 40/11 BO s pasivnim bezpe¢nostnim
systémem a integrovanym dodate¢nym spalovanim pro
tepelné odstranéni pojiva na vzduchu
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Vysokoteplotni pec HT 64/17 DB100 s pasivnim
bezpe€nostnim systémem pro odstranéni pojiva a slinovani
na vzduchu



Retortové pece (horka sténa retorty) do 1100 °C

Napéti [MPa]

10a

= Retortaz 1.4571

= lzolace z mineralni viny

[Ruaff
»
MR L ¥
Rf;.r
-=— Material 1 | -
+ Material 2 @
" Material 3
o 00 400 00 400

Teplota [°C]

Kratkodobé a dlouhodobé pevnosti materialli retorty

o)

Modely NRA .../06 s Tmax 650 °C
= Topné prvky usporadané v ramci retorty
= Rovnomérnost teploty az +/- 5 °C v uZitném rozsahu viz strana 84

Schématické znazornéni retortové pece (horka sténa retorty) s doplitkovym
vybavenim

Retorta

Topeni

Izolace

Systém fizeni plynu

Vakuové Cerpadlo

Ventilator nepfimého chladiciho systému
Vystup nepfimého chladiciho systému
Horak na odpadni plyn

Zafizeni pro cirkulaci (modely NRA)
Podstavec pod SarZi

Nouzovy zasobnik vzduchu

— O WO A WN —

Tyto plynotésné retortové pece jsou vybaveny pfimym nebo nepfimym
topenim, coZ zavisi na teploté. Jsou velmi vhodné pro procesy vicenasobného
tepelného opracovani, pro které je potfeba definovana ochranna nebo reakéni
atmosféra. Tyto kompaktni modely Ize také instalovat pro tepelné opracovani
ve vakuu do teploty 600 °C. Prostor pece se sklada z plynotésné retorty, ktera
je v oblasti dvefi opatfena vodnim chlazenim pro ochranu specidlniho tésnéni.
Retortové pece vybavené prislusnou bezpecnostni technikou se hodi také pro
aplikace s reak&nimi plyny jako napt. vodik nebo, v provedeni s paketem IDB,
pro inertni vazani nebo pro pyrolyzni procesy.

Podle teplotniho rozsahu Ize pouZit riizné modelové varianty peci:

= Obéhovy ventilator v zadni asti retorty k optimalizaci rovnomérnosti teploty

Modely NRA ../09 s Tmax 950 °C

Provedeni jako modely NRA ../06 s nasledujicimi odchylkami:

= Vnéjsi ohfev s topnymi prvky kolem retorty

= Retortaz 1.4841

= Pouze pouZiti izolanich materialQ, které nejsou klasifikovany
jako karcinogenni podle TRGS 905, tfida 1 nebo 2

Modely NR .../11 s Tmax 1100 °C
Provedeni jako modely NRA ../09 s nasledujicimi odchylkami:
= Retortaz 1.4841

= Bez cirkulace atmosféry



abertherm

MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Retrortova pec NRA 25/09 : Retortova pec NRA 150/09 s fizenim pro-

cesu H1700 a bajonetovym uzavérem

Zékladni provedeni

Dopliikové vybaveni

Kompaktni téleso ramové konstrukce se vsazenymi plechy z uSlechtilé oceli

Regulace a pInéni plynem integrovano v télese pece

Privafené podpéry vsadek v retorté nebo ve skfini vedouci vzduchu peci s cirkulaci atmosféry

Otoc€né dvefe s dorazem na pravé strané

Otevreny systém chladici vody

Regelace je v zavislosti na velikosti pece u modeli s teplotami 900 °C a 1100 °C rozloZena na jednu nebo
nékolik topnych zon

Regulace prostoru pece s mérenim teploty mimo retortu

Zaplynovaci systém pro nehoflavy ochranny nebo reakéni plyn s priitokomérem a magnetickym ventilem
MozZnost pfipojeni pro vyvévu pro evakuaci zastudena

Lze evakuovat aZ do 600 °C s volitelnou vyvévou

PouZiti dle urCeni v ramci navodu k obsluze

NTLog Basic pro regulator Nabertherm: zaznam procesnich dat na USB flash disk

Popis fidiciho systému viz strana 88

Vybaveni pro dal3i hoflavé plyny, provedeni H, pro hoflavé plyny viz strana 18 -—
Automatické pInéni plynem vé. regulatoru pritoku MFC pro proménlivé objemové priitoky, fizeno fizenim Vyvéva pro evakuaci retorty zastudena
procesti H3700, H1700

Vyvéva pro evakuaci retorty aZ do 600 °C, dosaZitelné vakuum podle vyvévy aZ 10-°mbar

Neptimé chlazeni viz strana 33

Pfimé chlazeni viz strana 33

Tepelny vyménik s uzavienym ob&hem chladici vody pro chlazeni dveri

Zafizeni k méfeni obsahu zbytkového kysliku

Ohfrev dvefi

Regulace teploty provedena jako regulace vsazky s méfenim teploty uvnitf retorty a mimo ni

Retorta z materialu 2.4633 pro Tmax 1150 °C

Rizeni procesti a dokumentovani prosttednictvim sady softwaru VCD nebo Nabertherm Control-Center NCC pro

kontrolu, dokumentovani a fizeni viz strana 88 R;Zr';"i procesii H3700 pro auto
verzi

matickou
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Retortové pece (horka sténa retorty) do 1100 °C

Provedeni IDB pro odstranéni pojiva

v nehoflavych ochrannych plynech
nebo pro pyrolyzni procesy

Retortové pece fady NR a NRA jsou velmi
vhodné pro odstranéni pojiva v nehof-
lavych ochrannych plynech nebo pro
pyrolyzni procesy. V provedeni IDB jsou
retortové pece opatfeny bezpecnostnim
konceptem, pfi némz je prostor pece
sledovan a inertizovan ochrannym plynem.
Odpadni plyny jsou spalovany v termickém
dodatecném spalovani. Proplach i funkce
horéku jsou sledovany, aby byl zaru¢en
bezpetny provoz.

I

Retortova pec NRA 400/03 IDB s termic-
kym dodate€nym spalovanim

= Rizeni procesu pod kontrolovanym podtlakem

= Rizeni procesti H1700 s regulaci PLC a grafickym dotykovym panelem pro zadavani dat
= Sledovany vstupni tlak procesniho plynu

= Obtok pro bezpe¢ny proplach prostoru pece inertnim plynem

= Termické dodate¢né spalovani odpadnich plynt

Provedeni H, pro provoz s hoflavymi procesnimi plyny

Pfi pouZiti hoflavych procesnich plynd jako napt. vodiku je retortova pec navic vybavena a dodavana s potfebnou
bezpec€nostni technikou. Jako bezpeCnostni senzory montujeme pouze osvédené vyrobky s prisluSnou certifikaci.
Pece jsou fizeny fidicim systémem SPS (S7-300F/bezpecné fizeni) odolnym proti porucham.

= Pfivod hoflavého procesniho plynu pfi fizeném relativnim pretlaku 50 mbar
Retortova pec NRA 300/09 H, pro tepelné = Certifikovany bezpec€nostni koncept

opracovani s vodikem = SPS-Regelung mit Grafik-Touch Panel H3700 zur Dateneingabe

= Redundantni pfivodni ventily pro plynny vodik

= Sledované vstupni tlaky procesnich plyn(

= Obtok pro bezpecny proplach prostoru pece inertnim plynem

= Horak pro termické dodate¢né spalovani odpadnich plynii

= Nouzové zaplavovaci nadrze k proplachovani pece v pfipadé poruchy

Model Tmax Model Tmax Rozméry uZitného prostoru v mm UZitny objem  Pripojovaci
°C °C § h v vl napéti*
NRA 17/.. 650 nebo 900 NR 7/11 1100 225 350 225 17 3fazové
NRA 25/.. 650 nebo 900 NR 25/11 1100 225 500 225 25 3fazové
NRA 50/.. 650 nebo 900 NR 50/11 1100 325 475 325 50 3fazové
NRA 75/.. 650 nebo 900 NR 75/11 1100 325 700 325 75 3fazové
NRA 150/.. 650 nebo 900 NR 150/11 1100 450 750 450 150 3fazové
NRA  200/.. 650 nebo900 NR 200/11 1100 450 1000 450 200 3fazové
NRA  300/.. 650 nebo900 NR 300/11 1100 590 900 590 300 3fazové
NRA  400/.. 650 nebo900 NR 400/11 1100 590 1250 590 400 3fazové
NRA  500/.. 650nebo900 NR 500/11 1100 720 1000 720 500 3fazové
NRA  700/.. 650 nebo900 NR 700/11 1100 720 1350 720 700 3fazové
Vsazka do retortové pece NRA 300/06 NRA  1000/.. 650 nebo900 NR  1000/11 1100 870 1350 870 1000 3fazové
pomoci zdvizného voziku *Pokyny k pfipojovacimu napéti viz strana 92
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MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Retortova pec (horka sténa retorty) NRA 1700/06 s nakladacim
stojanem. Pro instalaci v Sedém prostoru s dvitky pro vsazovani

e SarZe v Cistém prostoru pro tepelné zpracovani skla v ochranné
atmosfére.

Prostfednictvim vysokého stupné flexibility a inovaci nabizi Nabertherm optimalni
feSeni pro specificka pouZiti podle poZadavkii zakaznika.

Na bazi nasich zakladnich model(i vypracujeme individualni varianty, i pro integraci
do nadfazenych procesnich zafizeni. ReSeni znazornéna na této strané predstavuji
pouze ¢ast moznosti. Od prace ve vakuu nebo ochranné atmosfére pres inovativni
regulaéni a automatizaéni techniku aZ po nejrlizné;jsi teploty, velikosti, délky a vlast-
nosti retortovych peci — najdeme pfihodné feseni pro vhodnou optimalizaci procesd.

N TR
Retortova pec (horka sténa retorty) NRA 1700/06 pro Zihani ke
sniZeni pnuti oceli v dusiku

Retortova pec (horka sténa retorty) NRA 3300/06 s automa-
tickym oteviranim dvefi pro integraci do pIné automatického
zu$lechtovaciho zafizeni
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Rucni nebo poloautomaticka zuslecht’ovaci zarizeni pro kaleni v ochranném plynu
s naslednym prudkym ochlazenim mimo pec

NR 50/11 s vsazkovym stojanem pro rucni
odbér pfi vysokych teplotach pro ochlazeni
v externi 1azni

20

Poloautomatické zuslechtovaci zafizeni s retortovou peci NR 50/11 a vodni kalici 14zni na kolejnicovém systému

Procesy jako napt. kaleni titanu nebo kaleni/povrchové kaleni, nauhli¢ovani oceli, které vyZaduji kontrolovanou
plynnou atmosféru s naslednym rychlym ochlazenim, Ize provadét pomoci zuSlechtovacich zafizeni s ochrannou
atmosférou. Takovy systém se sklada z retortové pece s horkou sténou retorty a externi kalici lazné. V zavislosti na
usporadani a provedeni komponent Ize docilit Gasti zpoZdéni rychlého ochlazeni aZz 10 sekund, takZe soucasti jsou
pouze kratkou dobu vystaveny vzduchu.

Pro téZké soucasti, u kterych je vsazka po tepelném zpracovani vyjimana a pfevazena do kalici Iazné pomoci jera-
bu, miZeme nabidnout komorové retortové pece nebo Sachtové retortové pece.

V zavislosti na poZadavku Ize dimenzovat stupen automatizace od Cisté rucniho provedeni az po plné automatické
zarfizeni s manipulatorem.

Kalici médium je nutné zvolit s pfihlédnutim ke zpracovavanému materialu a miiZe to byt voda, polymer, olej nebo
sl

U provedeni kalici 1azné Ize nabidnout dopliikové vybaveni potfebné pro proces, napf. chlazeni nebo vytapéni nebo
také cirkulaci média.

U rucniho zuSlechtovaciho zafizeni je regulace procesu provadéna pomoci kontroléru Nabertherm. V pfipadé kom-
plexnéjSich poZadavki je kontrolér nahrazen fizenim PLC. MoZné je rovnéZ dokumentovani procesti podle béznych
norem jako napt. AMS 2750 E (NADCAP).



Retortové pece pro katalytické odstraiiovani pojiva,
také jako kombinované pece pro katalytické nebo termické odstraiovani pojiva

Retortové pece NRA 40/02 CDB a NRA 150/02 CDB byly vyvinuty specidlné pro katalytické
odstraiiovani pojiva z keramickych a metalickych litych praSkovanych konstrukénich dildi.

Jsou vybaveny vnitiné vyhfivanou plynotésnou retortou pro cirkulatni provoz. Pfi katalytickém
odstrafiovani pojiva se pojivo s obsahem polyacetalu (POM) chemicky rozklada v peci pod vlivem

kyseliny dusicné, pomoci plynu vézajiciho dusik se odvadi z pece a spaluje se ve spalovaci
pochodni. Obé retortové pece jsou vybaveny rozsahlym bezpetnostnim balitkem na ochranu
obsluhujiciho personalu i okolniho prosttedi.

V kombinovaném provedeni CTDB umoZiiuje retortova pec katalytické i termické od-
strafiovani pojiva a podle potfeby a v zavislosti na provedeni a viastnostech produktu
je mozné ji uzpGsobit ke slinovani. Slinované dily mohou byt bez problém{ vkladany

do slinovaci pece, a pec tak neni zne€istovana uvoliiovanym zbytkovym pojivem.

Retorte aus sdurebestidndigem Edelstahl 1.4571 mit groBer Schwenktiir
Ctyfstranné vyhfivani uvnitf retorty pomoci trubkovitych topnych téles

z chromové oceli pro optimalni tepelnou rovnovahu

Horizontalni cirkulace pro rovnomérné rozdéleni procesni atmosféry
Cerpadlo na kyselinu a sud na kyselinu podle specifikace zakaznika —
zabudované do konstrukce pece

Plynem vyhfivana spalovaci pochodeii s kontrolou plamene

Rozsahly bezpe¢nostni balicek s redundantné fungujicim bezpe¢nostnim SPS

pro bezpecny provoz s kyselinou dusi¢nou

Velké, grafické fizeni procesid H 3700 pro zadavani dat a vizualizaci procesu
PouZiti dle urCeni v ramci navodu k obsluze
Néadoba s nouzovym vzduchem pro vyplachnuti pece v pfipadé zavady

Provedeni NRA 40/02 CDB
Tmax 200 °C
Automaticky systém pfivodu plynu pro dusik s méfi¢em pritoku

Nastavitelnd mnoZstvi kyseliny a jim pfizplisobené objemy pfivadéného plynu

Provedeni NRA .. CTDB
K dispozici v provedeni 600 °C nebo 900 °C s atmosférickou cirkulaci

Dodate¢na vybava

Véha pro sud s kyselinou dusi¢nou, pfipojena k SPS pro kontrolu spotfeby kyseliny a vizualizaci miry napInéni

sudu s kyselinou (NRA 150/02 CDB)
Zvedaci vozik pro jednoduché pInéni pece
Pristavna skfif pro Cerpadlo na kyselinu

Rizeni procesti a dokumentovani prostiednictvim Nabertherm Control-Center NCC pro kontrolu, dokumentovani

a fizeni viz strana 97

Model Tmax Vnitfni rozméry v m Objem Vnéjsi rozméry v mm

© § h v vl $ H v
NRA 40/02 CDB 200 300 450 300 40 1400 1600 2400
NRA 150/02 CDB 200 450 700 450 150 1650 1960 2850

Topeni jen mezi dvéma fazemi
?Pfikon v zavislosti na provedeni vy$si

-

Retortova pec NRA 40/02 s pristavnou skfini pro

Cerpadlo na kyselinu

Tepelna
acinnost
v kWw?
2,0
20,0

Pripojovaci

napéti*
3 fazové'
3 fazové'

MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Retorta s vnitfnim vytapénim

Hmotnost MnoZstvi kyseliny Dusik
v kg (HNO,) (N,)
800 max. 70 ml/h 1000 I/h
1650 max. 180 mi/h max. 4000 I/h

*Pokyny k pfipojovacimu napéti viz strana 92
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Retortové pece s pohyblivym dnem do 1100 °C

Retortova pec s pohyblivym dnem LBR
300/11 H, s bezpetnostni technikou pro
provoz s vodikem jako procesnim plynem

e - 3
—

T Y

22

Systém fizeni plynu u retorto-
vé pece s pohyblivym dnem
LBR 300/11 H,

Retortové pece s pohyblivym dnem konstruk&ni fady LBR se hodi pro procesy ve vyrobé, které museji probihat

v ochrannych/reakénich plynech. Z hlediska zakladnich udaji o vykonu jsou tyto modely konstruovany stejné jako
modely SR. Jejich velikost a konstrukce s pohyblivgym dnem s elektrohydraulickym pohonem usnadiiuji zavazeni
vsazek ve vyrobé. Retortové pece Ize dodat v riiznych velikostech a provedenich.

Zékladni provedeni (vSechny modely)

= Tmax 650 °C, 950 °C nebo 1100 °C

= Sk¥if s ramovou konstrukci a vsazenymi nerezovymi plechy

= ZavaZeni vsazek zpredu

= Dno pece s elektrohydraulickym pohonem

= Zaplynovaci systém pro nehoflavy ochranny nebo reakéni plyn s priitokomérem a magnetickym ventilem

= Regulace teploty provedena jako regulace prostoru pece, viz zplisoby regulace na strané 87

= MoZnost pfipojeni volitelného vakuového ¢erpadla (vakuovani zastudena nebo provoz do 600 °C ve vakuu)
= PouZiti dle ur€eni v rdmci navodu k obsluze

= NTLog Basic pro kontrolér Nabertherm: Zaznamenavani procesnich dat pomoci USB flash disku

Dopliikove vybaveni, provedeni H, a provedeni IDB viz modely NR a NRA



Sachtové retortové pece do 1100 °C

Retortové pece SR a SRA (s cirkulaci plynu) jsou uréeny pro provoz s nehoflavymi nebo hoflavymi ochrannymi
nebo reakEnimi plyny. Pece se plini shora jefabem nebo jinym zvedacim zafizenim zakaznika. Takto Ize do prostoru
pece vloZit i velké zatiZeni obsadky.

Podle rozsahu teploty, v némz by pec méla byt pouZita, se dodavaji nasledujici modely:

Modely SRA ../06 s Tmax 600 °C
Topeni umisténé v retorté
Cirkulace atmosféry pomoci vykonného ventilatoru ve viku pece
Rovnomérnost teploty aZ +/- 5 °C v uZitném rozsahu viz strana 84
Jednozénova regulace
Retorta z 1.4571
Izolace s kvalitni mineralni vinou

Modely SRA ../09 s Tmax 950 °C

Provedeni jako modely SRA.../06 s nasledujicimi rozdily:
Obéhové vytapéni mimo retortu
Pouze pouZiti izolacnich materialii, které nejsou klasifikovany jako karcinogenni podle TRGS 905, tfida 1 nebo 2
Retorta z 1.4828

Modely SR .../11 s Tmax 1100 °C

Provedeni jako modely SRA.../09 s nasledujicimi rozdily:
Bez cirkulace atmosféry
Vicezonova regulace ohfevu pece shora doliin
Retorta z 1.4841

Zéakladni provedeni (vSechny modely)
Provedeni jako zakladni provedeni model NR a NRA s nasledujicimi rozdily
Kompaktni skfifi s ramovou konstrukci a vsazenymi nerezovymi plechy
PInéni shora jefabem nebo jinym zvedacim zafizenim zakaznika
Vyklopné viko s oteviranim do strany
Svarovana podlozky pro vsazky, resp. vodici nadoba v pecich s cirkulaci
Zaplynovaci systém pro nehoflavy ochranny nebo reakéni plyn s priitokomérem a magnetickym ventilem
Regulace teploty provedena jako regulace prostoru pece viz zplsoby regulace na strané 87
MoZnost pfipojeni volitelného vakuového cerpadla (pro vakuovani zastudena nebo pro procesy do 600 °C ve
vakuu)
PoufZiti dle ur€eni v ramci navodu k obsluze
NTLog Basic pro regulator Nabertherm: zaznam procesnich dat na USB flash disk

Dopliikové vybaveni, provedeni H,a provedeni IDB viz modely NR a NRA

Model Tmax Vnitfni rozméry Zihaci retorty Objem VnéjSi rozméry v mm Pripojovaci  Hmotnost
°C gvmm vyska v mm vl § H v napéti* vkg
SR(A) 17/.. 250 350 17 1300 1700 1800 3fazové 600
SR(A) 25/.. 250 500 25 1300 1900 1800 3fazové 800
SR(A) 50/.. 400 450 50 1400 2000 1800 3fazové 1300
SR(A) 100/.. 600, 400 800 100 1400 2000 2100 3fazove 1500
SR(A) 200/.. 950 600 700 200 1600 2200 2200 3fazové 2100
SR(A) 300/.. nebo 600 1000 300 1600 2200 2500 3fazové 2400
SR(A) 500/.. 1100 800 1000 500 1800 2400 2700 3fazové 2800
SR(A) 600/.. 800 1200 600 1800 2400 2900 3fazové 3000
SR(A) 800/.. 1000 1000 800 2000 2600 2800 3fazove 3100
SR(A) 1000;.. 1000 1300 1000 2000 2600 3100 3fazové 3300
SR(A) 1500/.. 1200 1300 1500 2200 2800 3300 3fazové 3500

*Pokyny k pripojovacimu napéti viz strana 92

MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Retortova pec SRA 300/06 se zavazecim
koSem

Celni strana ze strukturované uslechtilé
oceli

Retortova pec SRA 200/09
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Obéhové Sachtové retortové pece do
850°C

Obéhové Sachtové pece konstrukéni fady SAL (technické parametry
viz strana 66) Ize pouZitim plynotésnych retort rozsifit pro procesy
s definovanou atmosférou.

Tyto systémy jsou mimo jiné velmi vhodné pro tepelné zpracovani
sypkého materialu.

Diky pfidavné retorté a chladici stanici Ize po ukon€eni procesu
tepelného zpracovani vyjmout retortu a ochladit ji v chladici stanici.
U citlivych soucasti mize i b&éhem faze chlazeni pokracovat propla-
chovani ochrannym plynem.

Chladici stanice mliZe byt provedena bez nuceného chlazeni nebo
s nucenym chlazenim pomoci vykonného ventilatoru.

V pfipadé vybaveni vakuovym ¢erpadlem se retorta ve studeném
stavu mimo pec zbavi vakua a nasledné se proplachne ochrannym
plynem. Tento postup je vhodny obzvlast pro tepelné zpracovani
sypkého materialu a pro barevné a uSlechtilé kovy. Diky pfedb&Zznému
odstranéni vakua je z retorty Iépe a rychleji odvadén zbytkovy kyslik.

Do maximalni pracovni teploty 600 °C Ize pece diky pfipojeni vakuového ¢erpadla provozovat i
ve vakuu. V zavislosti na typu Cerpadla Ize dosahnout vakua aZz 10 mbar.

Pece Ize vybavit zaplynovacimi systémy pro nehoflavé ochranné a reak&ni plyny, jak je popsano
na stranach 74-75.

Sachtova pec SAL 30/65 s vyménnou retortou pro
definovanou ochrannou atmosférou a dvéma retortovymi
chladicimi stanicemi

Jako doplitkové vybaveni je k dispozi-
ci i zaplynovaci systém pro provoz ve
vodiku v€. bezpe€nostni techniky.

Retorta s vedenim vakua a ochranného plynu, pfipojkami Chladici stanice bez nuceného chlazeni
studené vody, termoclanky a tlakovymi €idly s vyménnou retortou
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abertherm

MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Sachtové pece s vyménnou retortou

Sachtova pec SRA 450/06 s vym&nnou retortou

Konstrukce Sachtové pece poskytuje tu vyhodu, Ze pfi odpovidajicim provedeni
Ize retortu z pece vytahnout jefabem, aby ji bylo mozné mimo pec ochlazovat,

zatimco je stale zapnuté proplachovani ochrannym plynem. Chlazeni mize

mimo pec probihat pfirozené na samostatném chladicim misté nebo nucené
v chladici stanici s vykonnym chladicim ventilatorem. Prostfednictvim pouZiti
druhé vyménné retorty, ktera byla vioZena a inertizovana pfed vyjmutim prvni
retorty, Ize zvysit vykonnost.

Vyménné retorty s napajecimi a méficimi vedenimi Retortova pec SR 170/1000/11 s vyménnou retortou a chladici stanici
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Retortové pece (studena sténa retorty) do 2400 °C

Retortova pec VHT 500/22-GR H, s proces-
ni nddobou CFC a dopliikovou sadou pro
provoz s vodikem

Grafitova topna viozka

Topné téleso z disilicidu molybdenu s izolaci
vldken

26

Kompaktni retortové pece fady VHT jsou koncipovany jako elektricky ohfivané komorové pece s grafitovym,
molybdenovym, wolframovym nebo MoSi, ohfevem. Diky variabilnim koncepcim ohfevu a diky rozshlému
prisluSenstvi umoZiiuji tyto retortové pece realizovat i technicky naro¢né procesy podle poZadavki zakaznika.

Vakuotésna retorta umoZiuje provadét procesy tepelného opracovani v atmosféfe ochranného plynu a reakéniho
plynu nebo ve vakuu podle specifikace pece az 10~ mbar. Zakladni pec je vhodna pro provoz s nehoflavymi ochran-
nymi nebo reak&nimi plyny nebo s vakuem. Provedeni H, umoZiiuje provoz s vodikem nebo jinymi hoflavymi plyny.
Jadrem tohoto provedeni je certifikovany bezpe€nostni paket, ktery zajistuje, aby proces byl vidy bezpecny, a v
pfipadé poruchy spusti odpovidajici nouzovy program.

Alternativni specifikace ohifevu
Dodavaji se nasleduijici zakladni modelové varianty pro riizné pozadavky procest:

VHT ../..-GR s grafitovou izolaci a ohfevem

Lze poufZit pro procesy, s ochrannymi a reakénimi plyny nebo ve vakuu
Tmax 1800 °C, 2200 °C nebo 2400 °C (VHT 40/.. - VHT 100/..)

Max. vakuum je podle pouZzitého typu vyvévy az 10" mbar

Izolace grafitovou plsti

VHT ../..-MO nebo VHT ../..-W s molybdenovym nebo wolframovym ohfevem

Lze pouZit pro procesy s vysokou Cistotou, s ochrannymi a reak&nimi plyny nebo ve vysokém vakuu
Tmax 1200 °C, 1600 °C nebo 1800 °C (viz tabulku)

Max. vakuum je podle pouZzitého typu vyvévy az 10-° mbar

Izolace z molybdenovych, resp. wolframovych salavych plecht

VHT ../..-KE s vlaknovou izolaci a ohfevem pomoci topnych prvkii z molybdendisilicidu

Lze pouZit pro procesy s ochrannymi a reakénimi plyny nebo ve vzduchu &i vakuu
Tmax 1800 °C

Max. vakuum je podle pouZitého typu vyvévy az 10-2 mbar (az 1300 °C)

Izolace z velmi Cistych vlaken z oxidu hlinitého
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Zakladni provedeni

Standardni velikosti 8 - 500 litrii pecniho prostoru
Vodou chlazena retorta z uSlechtilé oceli

=3

-

==

—

MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Schématické znazornéni retortové pece (studend sténa retorty) s doplii-
kovym vybavenim

O WO N O WwN —

.

Podvozek ze stabilnich ocelovych profilli, snadny servis diky snadno odnimatelnym krycim

plechdm z uslechtilé oceli
Téleso modelu VHT 8 na koleckach pro snadné pojizdéni s peci

Rozvadg¢ chladici vody s ruénim uzaviracim kohoutem, automatické sledovani pritoku,

otevreny systém chladici vody

Nastavitelné okruhy chladici vody se zobrazenim priitoku a teploty a
ochranou proti nadmérné teploté

Spinaci zafizeni a kontrolér jsou integrované do plasté

Rizeni procesu pomoci kontroléru P570

Omezovac teploty s nastavitelnou teplotou vypinani jako ochrana proti

nadmérné teploté pro pec a zbozi
Manualni obsluha funkci procesniho plynu a vakua

Manualni zaplynovani pro procesni plyn (N,, Ar nebo nehoflavy formovaci

plyn) s nastavitelnym priitokem

Obtok s ruénim ventilem k rychlému napInéni nebo zaplaveni prostoru pece {
Manualni vystup plynu s pfepoustécim ventilem pro provoz pece v pfetlaku

(20 mbar)

Jednostupriové rotacni Cerpadlo s kulovym kohoutem k pfedvakuovani a pro

tepelné zpracovani v hrubém vakuu do 5 mbar
Manometr k vizualni kontrole tlaku
PouZiti dle ur€eni v ramci navodu k obsluze

Retorta

Topeni

Izolace

Systém fizeni plynu

Vakuové Cerpadlo

Rozvod chladici vody

Kontrolér

Integrovany rozvadéc

Trafo topeni

Podstavec na vsazku v procesni nadobé

&

Retortova pec VHT 8/16-MO s automaticky
paket

=

Retortova pec VHT 100/16-MO s automa-
ticky paket
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Dopliikové vybaveni pro skfifi/topné téleso
Stojan volitelné délitelny pro vioZeni do malych otvor(i dvefi (VHT 8)
Zdvihaci dvitka
Individualni koncepce topeni

Dopliikové vybaveni pro systém fizeni plynu
Manualni zaplynovani pro druhy procesni plyn (N,, Ar nebo nehoflavy formovaci plyn)
s nastavitelnym priitokem a obtokem
Regulator hmotnost-priitok pro ménici se objemové pritoky a vytvoreni plynnych smési
s druhym procesnim plynem (pouze s paketem Automatika)
Vnitfni procesni nadoby z molybdenu, wolframu, grafitu nebo CFC, doporucené zejména pro
procesy odstrafiovani pojiva. Nadoba s pfimym vstupem a vystupem plynu je nainstalovana
v prostoru pece a slouZi ke zlepSeni rovnomérnosti teploty. Béhem faze odstrafiovani pojiva
jsou odpadni plyny obsahujici pojivo odvadény pfimo z vnitfni nadoby. Pfi zméné zpiisobu
zaplynovani po fazi odstranéni pojiva se béhem procesu slinovani dosahuje €isté procesni
plynové atmosfeéry.

Retortova pec VHT 40/22-GR se zvedacimi dvirky na motorovy
pohon a ¢elnim ramem pro pripojeni rukavicového boxu

Termoclanek, typ S s automatickym vytaho-
vacim zafizenim pro velmi dobré vysledky
regulace ve spodnim rozsahu teplot

Termoclanek, typ S s automatickym vytaho-
vacim zafizenim pro velmi dobré vysledky
regulace ve spodnim rozsahu teplot

Turbomolekularni ¢erpadlo
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Doplitkové vybaveni pro vakuum

Dvoustupriové rotacni Cerpadlo s kulovym kohoutem k pfedvakuovani a pro tepelné zpracovani v jemném vakuu
(do 10-2mbar) v&. elektronického snimace tlaku

Turbomolekularni Cerpadlo s uzaviracim Soupatkem pro predvakuovani a pro tepelné opracovani ve vysokém
vakuu (do 10-°mbar) v&. elektronického snimace tlaku a vstupni vyvévy

Dal3i vakuova Cerpadla na vyZadani

Provoz s parcialnim tlakem: Pfivod ochranného plynu pfi regulovaném podtlaku (pouze s paketem Automatika)

Doplrikové vybaveni pro chlazeni

Tepelny vyménik s uzavienym okruhem chladici vody
Pfimé chlazeni viz strana 33

Doplitkové vybaveni pro regulaci a dokumentaci

Termoclanek pro méfeni teploty SarZe s indikaci

Méreni teploty u modeld pro 2200 °C prostfednictvim pyrometru v hornim teplotnim rozsahu a termoclanku typu
C s automatickym vytahovacim zafizenim pro velmi dobré vysledky regulace ve spodnim rozsahu teplot (od
verze VHT 40/..-GR)

Automaticky paket s fizenim procest H3700

- 12“ graficky dotykovy panel

- Na dotykovém panelu Ize vkladat vSechna procesni data: teploty, ohfevy, zaplynovani a vakua

- Vizualizace v3ech procesnich dat na vzoru procesu

- Automatické zaplynovani pro procesni plyn (N,, Ar nebo nehoflavy formovaci plyn) s nastavitelnym priitokem

- Obtok k zaplaveni a napInéni nadoby procesnim plynem, fizeny programem

- Automaticky pfipravny program a dodate¢ny program véetné testovani tésnosti pro bezpe€ny provoz pece

- Automaticky vystup plynu s vinovcovym ventilem a prepoustécim ventilem pro provoz pece v pretlaku (20 mbar)
- Snimac tlaku pro absolutni a relativni tlak

Rizeni procest a dokumentovani prostfednictvim sady softwaru VCD nebo Nabertherm Control-Center NCC pro
kontrolu, dokumentovani a fizeni viz strana 94



Jednostupriové rotacni ¢erpadlo pro tepelné zpraco- Dvoustupiiové rotacni ¢erpadlo pro vakuové tepelné Turbomolekularni ¢erpadlo s pfedfadnym Cerpadlem
vani v hrubém vakuu do 5 mbar zpracovani do 10-2 mbar pro vakuové tepelné zpracovani do 10-° mbar

Procesni nadoba pro inertni zbytky odstranéného pojiva

Urcité procesy vyZaduiji odstranéni pojiva ze vsazky v nehoflavych ochrannych nebo reak€énich plynech. Pro tyto
procesy doporucujeme zasadné retortové pece s horkou sténou retorty (viz modely NR.. nebo SR..). V téchto
retortovych pecich Ize zajistit, aby bylo maximalné zabranéno tvorbé usazenin kondenzatu.

Pokud nelze zabranit, aby v peci VHT b&hem procesu unikaly v menSich mnoZstvich zbytky odstranéného pojiva,
musi byt retortova pec podle toho konstruovana.

Prostor pece je vybaven pfidavnou procesni nadobou, ktera ma pfimy vyvod k hofaku na odpadni plyn, z néhoz Ize
pfimo odvadét odpadni plyn. Tento systém vyrazné sniZuje zneciSténi prostoru pece odpadnimi plyny, které vznikaji
pfi odstrafiovani pojiva.

V zavislosti na sloZeni odpadniho plynu Ize vedeni odpadniho plynu realizovat s rGiznymi volitelnymi dopliiky:
Grafitova vsazkova nadoba s drzakem vsazky
Hofak na odpadni plyn pro spalovani odpadnich plyn
QOdvod kondenzatu pro odlouceni pojiva
Dodatec¢na uprava odpadniho plynu v zavislosti na daném procesu pomoci pracky
Vyhrivany odvod odpadniho plynu pro zabranéni usazovani kondenzatu ve vedeni odpadniho plynu Z

VHT ../..-GR VHT ../..-MO VHT ../18-W VHT ../18-KE
Tmax 1800 °C nebo 2200 °C 1200 °C nebo 1600 °C 1800 °C 1800 °C
Inertni plyn
Vzduch/KYSLIK - . - v
VOdIk V34 V3 V'3 V1.3
Hrubé a jemné vakuum v v v v?
(>10- mbar)
Vysoké vakuum (<10- mbar) v 4 v v?
Material topného télesa grafit molybden wolfram MosSi, )
Material izolace grafitova plst molybden wolfram/molybden keramicka vlakna M°|be’e”°Yé VSéZ!‘OVé nadoba se Sesti
"Tmax se sniZuje na 1400 °C %Pouze s bezpecnostni sadou pro hoflavé ochranné a reakéni plyny podlozkami pro vsazky
?Zavisi na teploté “Do 1800 °C
Model Vnitfni rozméry procesni nadoby v mm Objem
§ h v vl
VHT 8/.. 120 210 150 3,5
VHT 25/.. 200 350 200 14,0
VHT 40/.. 250 430 250 25,0
VHT 70/.. 325 475 325 50,0
VHT 100/.. 425 500 425 90,0
VHT 250/.. 575 700 575 230,0
VHT 500/.. 725 850 725 445,0 Celni strana ze strukturované uslechtilé oceli
Model Vnitfni rozméry v mm Objem Max. hmotnost Vnéjsi rozméry® v mm Tepelna Gginnost v kW*
vsazeného nakladu .

§ h v vl do pece/kg S H \ grafit molybden wolfram keramicka viakna
VHT 8/.. 170 240 200 8 5 1250 (800)' 1100 2700° 27/27/-2 19/34° 50 12
VHT 25/.. 250 400 250 25 20 1500 2500 2200 70/90/-2 45/65° 85 25
VHT 40/.. 300 450 300 40 30 1600 2600° 2300  83/103/1252 54/903 100 30
VHT 70/.. 375 500 375 70 50 1800° 3300° 2400  105/125/1502 70/110° 130 55
VHT 100/.. 450 550 450 100 75 1900 3500° 2500  131/155/175? 90/140° na vyzadani 85
VHT 250/.. 600 750 600 250 175 3000' 4300 3100 180/210/-2 navyzadani  na vyzadani na vyzadani
VHT 500/.. 750 900 750 500 350 3200 4500 3300 220/260/-2 navyzadani  navyzadani na vyZadani
'Pfi samostatném spinacim zafizeni *Prikon v zavislosti na provedeni vys$si
21800 °C/2200 °C/2400 °C °Rozmér je v zavislosti na druhu topeni mensi

#1200 °C/1600 °C
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Retortova pec VHT 100/15-KE H,
s vlaknitou izolaci a rozSifovaci sadou pro
provoz s vodikem, 1400 °C

Systém managementu plynu

30

Retortova pec VHT 40/16-MO H, s rozSitujicim paketem pro vodik a s procesni nadobou

Provedeni H, pro provoz s vodikem nebo jinymi hoflavymi plyny

V provedeni H,|ze retortové pece provozovat ve vodiku nebo jinych hotlavych plynech. Pro tyto aplikace jsou tato
zafizeni vybavena navic potfebnou bezpecnostni technikou. Jako bezpe¢nostni senzory montujeme pouze osvéd-
6ené vyrobky s pfislusnou certifikaci. Retortové pece jsou fizeny fidicim systémem (S7-300F/bezpecné fizeni)
odolnym proti porucham.

= Certifikovany bezpetnostni koncept

= Automaticky paket (doplfikové vybaveni viz strana 28)

= Redundantni pfivodni ventily pro plynny vodik

= Sledované vstupni tlaky procesnich plyn{

= Obtok pro bezpe¢ny proplach prostoru pece inertnim plynem

= Nadoba k nouzovému zaplaveni se sledovanim tlaku a automaticky oteviranym elektromagnetickym ventilem
= Horak na odpadni plyny (ohfivany elektricky nebo plynem) pro spalovani nadbyteCného H,

= Provoz v atmosféfe: Pfivadéni H, pfi regulovaném pfetlaku (50 mbar) v procesni nadobé od teploty okoli

Dopliikové vybaveni

= Provoz s parcialnim tlakem: Zavedeni H, pfi regulovaném podtlaku (parcialni tlak) v retorté od teploty prostoru
pece 750 °C

= Procesni nadoba v retorté pro odstranéni pojiva ve vodiku

= Rizeni procesti a dokumentovani prostfednictvim Nabertherm Control-Center NCC pro kontrolu, dokumentovani
a fizeni viz strana 97



Retortové pece s pohyblivym dnem do 2400 °C

Retortova pec LBVHT 250/20-W s wolframovou topnou vioZkou

Retortové pece s pohyblivym dnem konstrukéni fady LBVHT jsou
vhodné zejména pro procesy ve vyrobé, které se musi provadét

v ochrannych/reakénich plynech nebo ve vakuu. Co se tyka zakladnich
vykonovych parametrt, jsou tyto modely konstruovany stejné jako
modely VHT. Jejich velikost a konstrukni tvar s elektrohydraulicky
pohané&nym pohyblivym dnem usnadfiuje vsazovani 3arZi ve vyrobg.
Retortova pece Ize dodat v riznych velikostech a provedenich.

Stejné jako u modeld VHT Ize tyto pece vybavit riznymi modely
vytapéni.

Standardni velikosti od 100 do 600 litrd

Provedeni jako retortové pece s pohyblivym dnem s elektrohydraulicky pohanénym stolem pro jednoduché
a prehledné vsazovani Sarzi

Pripraveno pro umisténi vsazky s vysokou hmotnosti

Rizné koncepty vytapéni pomoci

- Grafitovych topnych vioZzek do Tmax 2400 °C

- Molybdenovych topnych vioZzek do Tmax 1600 °C

- Wolframovych topnych vioZek do Tmax 2000 °C

Ramova konstrukce s vloZzenymi strukturovanymi plechy z nerezové oceli

Standardni provedeni se zaplynovanim pro nehotlavy ochranny nebo reakéni plyn

Automatické zaplynovaci systémy pro provoz s vodikem nebo jinymi hoflavymi reakcnimi plyny véetné
bezpetnostni sady jako doplitkové vybaveni

Rozvodné a regulacni zafizeni a zaplynovani integrované do plasté pece

PouZiti dle ur€eni v ramci ndvodu k obsluze

Dal3i vlastnosti standardni pece a mozné doplfikové vybaveni viz popis peci VHT viz strana 26

Model Tmax Model Tmax Model Tmax Vnitfni rozméry v mm Objem  Pripojovaci
°C °C C @ v vl napéti*
LBVHT 100/16-MO 1600 LBVHT 100/20-W 2000 LBVHT 100/24-GR 2400 450 700 100 3fazové
LBVHT 250/16-MO 1600 LBVHT 250/20-W 2000 LBVHT 250/24-GR 2400 600 900 250 3fazové
LBVHT 600/16-MO 1600 LBVHT 600/20-W 2000 LBVHT 600/24-GR 2400 800 1200 600 3fazové

*Pokyny k pfipojovacimu napéti viz strana 92

Retortova pec LBVHT 600/24-GR

Retortova pec LBVHT s grafitovou topnou
vloZkou
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Retortové pece (studena sténa retorty) do 2400 °C nebo do 3000 °C

Retortové pece fady SVHT nabizeji ve srovnani s modely VHT (strana 26

a nasledujici) dalsi nardst vykonnostnich parametri, pokud jde o dosaZitelné
vakuum a maximalni teplotu. Diky provedeni jako $achtové pece s wolframovym
ohfevem Ize s retortové pece SVHT..-W realizovat procesy aZ do max. 2400 °C
dokonce ve vysokém vakuu. Retortové pece SVHT..-GR s grafitovym ohfevem,
rovnéZ provedené jako Sachtové pece, Ize v atmosféfe inertnich plynii provozo-
vat aZ do max. 3000 °C.

Standardni rozméry s prostorem pece 2 nebo 9 litr(i
Provedeni jako Sachtové pece, pInéni shora

Ramova konstrukce s vloZzenymi strukturovanymi plechy
z uSlechtilé oceli

Dvojsténna nadoba z uSlechtilé oceli, chlazena vodou
Rucni obsluha funkci pro procesni plyn a vakuum

Rucni pInéni plynem pro nehoflavy procesni plyn
Stupatko pred retortovou peci zajistujici ergonomickou vysku
pfi pInéni

Viko nadoby s plynovymi tlumici

Rozvadé&c, fidici systém a pInéni plynem jsou integrovany
v télese pece.

PouZiti dle ur€eni v ramci ndvodu k obsluze

Retortova pec SVHT 9/24-W s wolframo-

vym ohfevem

e

Grafitovy topny modul

Dal3i standardni vlastnosti vyrobku naleznete v popisu standardniho provedeni modelu VHT strana 26
Alternativy ohfevu

SVHT ..-GR
Lze pouZit pro procesy:
- V. ochranném nebo reak¢nim plynu nebo ve vakuu pfi dodrZovani pfisluSnych hornich mezi teploty
- Vinertnich plynech (argon) do 3000 °C
Max. vakuum podle pouZitého typu vyvévy az 10~ mbar
Ohrev: Grafitové prvky, usporadané do valce
Izolace: z grafitovych vlaken
Méfeni teploty optickym pyrometrem

SVHT ..-W
Lze pouZit pro procesy v ochranném nebo reakénim plynu nebo ve vakuu do 2400 °C.
Max. vakuum podle pouZitého typu vyvévy az 10°° mbar
Ohfrev: valcovy wolframovy topny modul

Vélcova retorta s wolframovym ohfevem Izolace: wolframové a molybdenové plechy proti salani

Rozvod chladici vody
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Optické méfeni teploty pyrometrem

— Doplrikové pfisluSenstvi, napr. automatické fizeni procesniho plynu nebo provedeni pro provoz s hoflavymi plyny
véetné zabezpetovaciho systému viz modely VHT strana 26.

Model Tmax Rozméry uZitného prostoru UZitny objem VnéjSi rozméry v mm Tepelna Pripojovaci
°C @xvvmm vl § H V. GBinnostvkW'  napéti*
SVHT 2/24-W 2400 150 x 150 2,5 1300 2500 2000 55 3fazové
SVHT 9/24-W 2400 230 x 230 9,5 1400 2900 2100 95 3fazove
SVHT 2/30-GR 3000 150 x 150 2,5 1400 2500 2100 65 3fazové
SVHT 9/30-GR 3000 230x 230 9,5 1500 2900 2100 90 3fazové
1Prikon v zavislosti na provedeni vy$si *Pokyny k pripojovacimu napéti viz strana 89



MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Chladici systémy retortovych peci

Nepfimé chlazeni (retortové pece (horka sténa retorty))
Za celem chlazeni retorty je zvenku foukan okolni vzduch pfimo na retortu. Odpadni teplo je
odvadéno pres vystup odpadniho vzduchu pece.
Chlazeni vsazky probiha nepfimo, tzn. Ze atmosféra v retorté neni naruSena chlazenim
Rychlé ochlazeni vsazky pomoci chladiciho systému neni mozné

Primé chlazeni (retortové pece (studena a horka sténa retorty))
Rychlé chlazeni plynu v retorté. Pro tento ucel je atmosféra z pece vedena pres vyménik
tepla v okruhu.
Tlak systému se b&hem chlazeni nezvySuje, takze pfi pretlaku nedochazi k prudkému
ochlazeni plynu
Nelze pouZit pro procesy s hoflavymi atmosférami v peci

Schématické znazornéni rychlého chlazeni plynu
1 Tepelny vyménik plynu
2 Radialni ventilator

Priib&h chlazeni retortové pece (horka sténa retorty) se vsazkou (pfiklad) 8 Uzaviraci kohouty

— PoZadovand hodnota
Bez chlazeni
Nepfimé chlazeni
Rychlé chlazeni plynu
— Nep¥imé chlazeni a rychlé chlazeni plynu

350
300

250

Teplota [°C]

200

150

Chlazeni ventilatorem u retortovych peci (horka sténa
retorty) NRA 400/03

100

50 ! ———

0 30 &0 20 120 150

Cas [min]
Priibéh chlazeni retortové pece (studena sténa retorty) se vsazkou (priklad)
1200

— S rychlym chlazenim plynu
Bez rychlého chlazeni plynu

e

1000

Teplota [°C]

400 ™,

100 N M

Rychlé chlazeni plynu u retortovych peci (studena sténa

Cas [min] retorty) VHT 8/16-MO
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Trubkové pece pro procesy v hoilavych nebo nehoflavych ochrannych nebo reakénich plynech
nebo ve vakuu

11 | I T

Kompaktni laboratorni trubkova pec Vysokoteplotni trubkova pec pro &tyfi riizné ochranné plyny
s ruénim zaplynovacim systémem

= Prostfednictvim pouZiti rozmanitého prisluSenstvi miiZete naSe profesionalni trubkové pece optimalné pfizp(isobit
| danému procesu. Diky vybaveni riznymi zaplynovacimi sadami Ize pracovat v ochranné atmosfére, vakuu nebo
hoflavych ochrannych nebo reakénich plynech. K fizeni procesu Ize vedle komfortnich standardnich kontrolért
pouZit také moderni PLC fizeni.

s I
- Trubkové pece (statické) s Tmax 1100 °C az 1800 °C (ve vakuu max. 1400 °C) pro horizontalni nebo vertikalni
‘ provoz
1l « | Rotacni trubkové pece pro diléi nebo nepfetrzité procesy s Tmax 1100 °C, resp. 1300 °C
- Rizné materialy pracovnich trubek, dimenzované pro riizné procesni poZzadavky
o PoutZiti dle urCeni v ramci navodu k obsluze
1 \ NTLog Basic pro kontrolér Nabertherm: Zaznamendavani procesnich dat pomoci USB flash disku
= A
T \ Doplitkové vybaveni
| Riizné zaplynovaci sady pro nehoflavé nebo hoflavé ochranné nebo reakéni plyny
Vakuovy provoz
= < Vicezonové provedeni pro optimalizaci rovnomérnosti teploty
Vertikalni trubkova pec RHTV 50/150/17 se Regulace SarZe s mé&fenim teploty v pracovni trubce a v prostoru pece mimo trubku
stativem a zaplynovacim paketem 2 jako Zobrazeni teploty v pracovni trubce s pfidavnym termoclankem
dodatecné vybaveni Chladici systémy pro zrychlené ochlazeni pracovni trubky a vsazky

MoZnost individualnich fe$eni pro vhodnou optimalizaci procesi

Termoclanek pro regulaci vsazek v peci
RHTH 120/600/18

Slinovaci proces ve vodiku v trubkové peci
konstrukéni fady RHTH

Rotaéni trubkova pec RSR 250/3500/15S
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Trubkové pece pro specificka pouziti
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Trubkova pec RS 200/4500/08 se zdvihacimi
dvitky pro tepelné zpracovani ty¢ového materialu

»"/ Diky vysokému stupni flexibility a inovace nabizi Nabertherm
optimalni feSeni pro zakaznické aplikace.

Na bazi nasich zakladnich modelil vypracujeme individualni varianty i pro integraci do nadfazenych procesnich
zafizeni. Re$eni vyobrazena na této strané jsou jen zlomkem moznosti. Od praci ve vakuu nebo v ochranné atmo-
sfére pres inovativni regulaéni a automatizaéni techniku az po nejrlizné;si teploty, velikosti, délky a vlastnosti peci
— najdeme spravné feSeni pro vhodnou optimalizaci proces.

RS 250/2500/11S, pétizonova, pro Zihani ve vysokém vakuu a ochranné atmosfére, véetné rychlého chlazeni a kominu na odpadni
vzduch

abertherm

MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Trubkova pec RHTV 120/480/16 LBS

s jednostranné uzavienou pracovni trub-
kou, moZnosti inertniho plynu a podtlaku
a také s elektrickym vietenovym pohonem
zvedaciho stolu

RS 100/250/11S ve vyklapécim provedeni
pro montaZ do zkuSebniho zafizeni

LABORATORY FURNACES

-

Pro dalsi informace o naSem rozsahlém
sortimentu trubkovych peci a jinych
laboratornich peci si vyZadejte na$ katalog
Laborator!
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Protahovaci pece na pasy a draty

D 250/S ve vyrobé

Protahovaci pec na draty na bazi trubkové
pece s bezpecnostni sadou pro vodik jako
procesni plyn

Prlibézna pec na draty, zaloZena na trubko-
vé peci dlouhé 6 metr(i

36

Zatizeni priibézné pece na draty D 390/S

Tyto modely se velmi hodi pro kontinualni tepelné opracovani pfi pracovnich teplotach do 1200 °C. Pece jsou
konstruovany jako modularni, aby bylo moZné bez problémd realizovat riizné délky a Sirky. Topné prvky jsou v peci
umistény pouze na jedné strané a v plynulém provozu je Ize jednotlivé ménit. Optimalni rovnomérnost teploty je
zaruCena sériovou vicezonovou regulaci optimalizovanou pro pfislusnou délku pece.

Tmax 1200 °C

Modularni konstrukce, variabilni celkova délka

Nizké vnéjsi rozméry diky mikroporézni izolaci

Specialni topné prvky, které Ize ménit béhem provozu
Ohfev shora

Optimalni rovnomérnost teploty diky vicezonové regulaci
PouZiti dle ur€eni v ramci ndvodu k obsluze

Popis Fidiciho systému viz strana 88

Doplitkové vybaveni

Zaplynovaci systémy pro pracovni trubky pro nehorlavé a hoflavé ochranné nebo reakcni plyny nebo vodik ve.
zafizeni na spalovani pfebyte€ného plynu a bezpecnostni techniky

Dokumentace procesu a vsazek

Systém dvojitych komorovych peci se sousedicimi topnymi komorami pro paralelni provoz pfi riznych teplotach
Rizeni procesti a dokumentovani prostrednictvim sady softwaru VCD nebo Nabertherm Control-Center NCC pro
kontrolu, dokumentovani a fizeni viz strana 88

Model Tmax Vnitfni rozméry v mm Objem VnéjSi rozméry v mm Tepelna Pripojovaci
°C § h v vl § H \ ucinnost vkW'  napéti*
D 20/S 1200 400 1000 50 20 900 1200 1350 9 3fazové
D 30/S 1200 600 1000 50 30 1100 1200 1350 12 3fazové
D 50/S 1200 200 3600 50 50 700 4000 1150 15 3fazové
D 60/S 1200 200 5600 50 60 700 6000 1350 36 3fazové
D 70/S 1200 350 3600 50 70 850 4000 1100 36 3fazové
D 110/S 1200 480 4600 50 110 980 5000 1450 36 3fazové
D 130/S 1200 650 3600 50 130 1150 4000 1150 60 3fazové
D 180/S 1200 480 7600 50 180 980 8000 1350 80 3fazové
D 250/S 1200 950 5600 50 250 1400 6000 1350 80 3fazové
D 320/S 1200 850 7600 100 320 1400 8000 1350 160 3fazové
'Pfikon v zavislosti na provedeni vyssi *Pokyny k pfipojovacimu napéti viz strana 89



MORE THAN HEAT 30-3000 °C

I Priibézna zafrizeni pro atmosféry
s ochrannym plynem a reakénimi
plyny

Ruéni prostrkovaci pec s chladicim tunelem pro vodik do 1250 °C

Pro tepelné zpracovani drobnych dild ve velkych poGtech kusi v atmosfére s ochrannym plynem nebo reakénimi
plyny, jako napf. pajeni, kaleni nebo Zihani, se nabizeji nepfetrzité pracujici pece.

PouZitim plynotésné retorty se v peci vytvareji kontrolované ochranné atmosféry. Pokud se jako procesni plyn
pouZziva vodik nebo $tépny plyn, je pec vybavena odpovidajici bezpecnostni technikou.

Pfi vybéru dopravniho systému jsou dlleZité faktory jako napf. pracovni teplota, zatiZeni, geometrie vsazky. BéZzné
dopravni pasy jsou ¢lankové pasy nebo také kovové pasy. Pro Zihani dratii nebo past se pouZivaji protahovaci pece
na pasy nebo draty, u kterych se vsazka pred peci odviji a za peci opét naviji a je tak protahovana peci.

Dopravni pas provedeny jako €lankovy pas,
alternativné k dostani jako pas

Pro rychlejsi ochlazeni sou€asti je pfimo na topné z6né namontovan vodou chlazeny dvojity plast, jenoz délku
uréuje poZadavek na teplotu pfi odbéru.

Protahovaci pec s modularni konstrukci pro provoz ve vodikové atmosfére

s elektricky ohfivanymi sloupky na koncich 57



Pece se solnou lazni pro tepelné opracovani oceli nebo lehkych kovii
ohfivané elektricky nebo plynem

Pec se solnou 1azni TSB 30/30, Pec se solnou 14zni TS 30/30, ohfivana elektricky
ohfivana plynem

Pece se solnou lazni se vyznaCuiji vynikajici rovnomérnosti teploty a velmi dobrym prenosem tepla na obrobek. Tepelné zpracovani Ize
obyCejné provadét s kratSimi dobami setrvani nez u komorovych peci. Vzhledem k tomu, Ze vsazka je tepelné zpracovavana s vylouce-
nim kysliku, jsou opal a zbarveni na povrchu dili sniZzeny na minimum.

Pece se solnou lazni TS 20/15 - TSB 90/80 Ize poutit pro tepelné zpracovani kovli v neutrélnich a aktivnich solnych laznich. Jsou v nich
provadény procesy jako napf. nitridace technologii Tenifer do 600 °C, nauhli¢ovani do 950 °C nebo lesklé Zihani do 1000 °C.

Kelimek je v peci se solnou lazni zavéSeny a v pfipadé potfeby jej Ize snadno vyménit. Dodat Ize dva typy kelimku:

= Typ kelimku P: nizkouhlikova ocel a CrNi platovani pro cementacni 1azng, neutralni solné lazné a Zihaci lazné do
850 °C
= Typ kelimku C: vysoce legovana chromniklova ocel pro neutralni solné lazné a Zihaci lazné do 1000 °C

Kelimky jsou opottebitelné dily, protoZe jsou vystaveny tepelnému namahani béhem procesu ohfivani a ochlazovani
a korozivni soli. Opotfebeni kelimku ovliviiuji nasledujici parametry:

= Pracovni teplota

= Pocet cykll ohfivani a ochlazovani
= Sl

= Material vsazky

= MnozZstvi vsazky

= ZneCisténi vsazky

Kelimek musi byt pravidelné kontrolovan z hlediska opotfebeni a poSkozeni. Doporu€ujeme, abyste si pfi objednani
pece objednali nahradni kelimek.
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MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Pece se solnou lazni se dodavaji pro tepelné zpracovani oceli a hliniku.

Provedeni pro tepelné zpracovani oceli: L
Tmax v soli: 750 °C nebo 1000 °C
Bezpecnostni technika podle DIN EN 60519- 2
Regulace tavné lazné: Méreni teploty v soli a v prostoru pece za kelimkem
Odnimatelna deska tésnici manZety z oceli
Izolované viko, otocné do strany
Rovnomérnost teploty podle DIN 17052-1 aZ +/- 2 °C v solné lazni viz
strana 84
Omezovac teploty v prostoru pece pro ochranu osob a zafizeni
Snadno vyménitelny kelimek
PoufZiti dle ur€eni v ramci navodu k obsluze
Popis regulace viz strana 88

Provedeni pro tepelné zpracovani hliniku stejné jako u oceli, avSak:
Tmax v soli: 550 °C
Omezovac teploty v prostoru pece a v solné lazni pro ochranu osob
a zafizeni
Opticky a akusticky alarm pro vystrahu v pfipadé prekroceni kritické
teploty
Zapisovac teploty Eurotherm 6100e pro dokumentovani priibéhu teploty

Pece se solnou lazni mohou byt ohfivané elektricky nebo plynem
Ohfivané elektricky (modely TS):
- Kvalitni topné €lanky na keramickych nosnych trubkach, volné salajici

- Ctyfstranné ohfivani kelimku \
- V pfipadé poruchy jednoho topného €lanku je mozné ohfivani zbyvajicimi \

topnymi &lanky N =
Ohfivané plynem (modely TSB):

- Systém horakii s optimalizovanym vedenim plamene: vysoky stuperi Pec se solnou lézni TS 30/18

ucinnosti diky pretlakovému provozu pro zabranéni faleSnému vzduchu s predehivaci komorou nad solnou lazni
- Technika horaku podle DIN EN 746, ¢ast 2 a s pomiickou pro vsazovani pro ponofeni
vsazky

- Lateralni odvadéni odpadniho plynu kolem kelimku

Model Tmax Vnitfni rozméry tygliku solné Objem VnéjSi rozméry v mm Tepelnd  Pripojovaci Hmotnost
14zné y uginnost

°C? @ vmm vySka v mm vl S H \ v kW' napéti* v kg
TS 20/15 750 230 500 20 850 850 800 16 3fazové 650
TS 30/18 750 300 500 30 950 950 800 20 3fazové 700 Pec se solnou lazni TS 90/80 s jednim
TS 40/30 750 400 500 60 1050 1050 800 33 3fazové 750 termoClankem v solné lazni pro tepelné
TS 50/48 750 500 600 10 1150 1150 970 58 3fazové 1000 zpracovani oceli
TS 60/63 750 610 800 220 1250 1250 970 70 3fazové 1200
TS 70/72 750 700 1000 370 1350 1350 1370 80 3fazove 1500 Ebp
TS 90/80 750 900 1000 500 1600 1600 1400 100 3fazové 1700 j’g -
TS, TSB 20/20 1000 230 500 20 850 850 800 21 3fazove 650
TS, TSB 30/30 1000 300 500 30 950 950 800 33 3fazové 700
TS, TSB 40/40 1000 400 500 60 1050 1050 800 44 3fazové 750
TS, TSB 50/60 1000 500 600 110 1150 1150 970 66 3fazove 1000
TS, TSB 60/72 1000 610 800 220 1250 1250 970 80 3fazové 1200
TS, TSB 70/90 1000 700 1000 370 1350 1350 1370 100 3fazové 1500
TS, TSB 90/80 1000 900 1000 500 1600 1600 1400 120 3fazové 1700
'Pfikon v zavislosti na provedeni vy3si *Pokyny k pfipojovacimu napéti viz strana 92
“Teplota solné lazné
Tmax pfi tepelném zpracovani hliniku 550 °C Pec se solnou lazni TS 30/18 se dvéma

termoclanky v solné lazni pro tepelné
zpracovani hliniku
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Pece se solnou lazni pro tepelné opracovani oceli nebo lehkych kovii
ohfivané elektricky nebo plynem

Pec se solnou lazni TS 40/30
s pneumatickym otviranim vika

Pec se solnou 1azni TS 40/30 s odsavanim Doplitkové vybaveni
na okraji kelimku nebo ru¢né nasazovacim
vikem

= Odsavani na okraji kelimku
- Pro pfimé odsévani par a odpadnich plyn(
- Pfiruba na zadni strané pro pfipojeni systému odvodu odpadnich plyni zajistény provozovatelem
- Pouze ve spojeni s rucnim vikem, které je nasazovano rucné
= Pneumatické otvirani vika
- Pneumaticky boc&ni pohyb vykyvného vika
- RuCni spousténi a zvedani vika pakou
- Ovladani noznim pedalem
- Nelze dodat v kombinaci s odsavanim na okraji kelimku
= Vsazkovy koS pro uloZeni sypkého materialu
- MoZnost zaveni vika nad solnou lazni pfi vloZeném vsazkovém kosi
- Pro ru€ni vkladani vsazek do malych teplych a solnych lazni
- Vkladani vsazek pomoci jefabu nebo pomoci pomicek pro vkladani vsazek u velkych teplych a solnych lazni

= Rizeni a dokumentovani procesi pomoci Nabertherm Control-Center NCC pro
kontrolu, dokumentaci a fizeni

Vsézkovy ko§ pro pece se solnou lazni Pfiklady pouZiti se solemi od spole¢nosti Petrofer a Durferrit
Modely TS do 750 °C
Nitridace Nitrogen 420, Nitrogen 460, Nitrogen 500
Popousténi a cernéni SFS 240

Kaleni, popousténi, Zihani, prudké ochlazeni ~ GS 185, GS 230, GS 250, GS 345, GS 405, GS 406, GS 430, GS 520
Zahtivani, Zihani zlata, stfibra nebo mosazi GS 560, HS 545

Modely TS do 1000 °C

Karbonitridovani, nauhli¢ovani Carbogen VC, Carbogen OK
Zihani, kaleni, zahfivani HS 535, HS 545, HS 535, GS 560, GS 660
Carbogen Universal, Carborapid + GS-ZS, Carbomax +GS-ZS, Carbogen
Nauhli¢ovani 800/800 ST, Carbogen 1000/ 1000 ST, CECONTROL 50H, CECONTROL 80B,
CECONTROL 110B, CECONSTANT 80, CECONSTANT 100
Predehfivani rychlofezné oceli, Zihani GS 540, GS 660, GS 670, GS 750, HS 550, HS 635, HS 760

Zahtivani, Zihani zlata, stfibra nebo mosazi GS 560, HS 545

Modely TS pro hlinik
Umglé starnuti, Zihani v roztoku AS 135, AS 200, AS 225, AVS 220, AVS 250
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MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Pece s teplou lazni pro neutralni soli
ohfivané elektricky

Tepelné 1azné QS 20 - QS 400 se plni neutralni soli a vyznatuji se rychlym a intenzivnim pfenosem tepla na obrobek pfi velmi dobré RS

rovnomérnosti teploty. Vzhledem k tomu, Ze vszka je tepelné zpracovévana s vyloucenim kysliku, jsou opal a zbarveni na povrchu dili S —-.._.--*

snizeny na minimum. S pracovnimi teplotami v rozmezi 180 °C aZ 550 °C jsou tyto teplé lazné vhodné pro ochlazovani obrobku v teplé B

lazni s minimalni moZnou deformaci, pro op&tovné popousténi, bainitické kaleni pro optimalni houZevnatost (0znaGovano také jako

izotermické kaleni), mezizihani po elektrojiskrovém obrabéni a k modreni. E
3

Ochlazovani v teplé lazni se pouZiva, aby se v obrobku pfed vznikem martenzitu dosahlo rovnomérného vyrovnani
teploty v celém priifezu a pfi nasledném kaleni narocnych soucasti se zabranilo deformaci a tvorbé trhlin.

Popousténi v teplé lazni Ize pfirovnat k procesu popousténi v ob&hové peci a pouZziva se k redukci tvrdosti jiz vytvr-
zenych vyrobkd na poZadovanou tvrdost, zvySeni tuhosti a odstranéni pnuti ve vyrobku. i

Bainitickym kalenim se u nizkolegovanych oceli kalenych v oleji dosahne vysoké houZevnatosti a rozmérové stalos-
ti. Bainiticky kalené obrobky vykazuji pfi vysoké pevnosti v tahu dobrou elasticitu.
Pec s teplou lazni QS 20 s vsazkovym
Tmax 550 °C kosem
Velmi dobra rovnomérnost teploty :
Regulace teploty teplé lazné
Omezovac teploty s nastavitelnou teplotou vypinani jako ochrana proti nadmérné teploté pro pec a zboZi
Ohfev ponornymi topnymi télesy
Ctvercovy kelimek integrovany ve skFini
Plnici koS
Kelimek z 1.4828
PouZiti dle urCeni v ramci navodu k obsluze
NTLog Basic pro regulator Nabertherm: zaznam procesnich dat na USB flash disk
Popis fidiciho systému viz strana 88 =

Topny ¢lanek v kelimku
Dopliikové vybaveni
Pomicka pro vsazovani s ru¢ni klikou a navijakem, namontovana na boku pece

Odsavani na okraji kelimku I
~ L
Rizeni proces( a dokumentovani prostrednictvim sady softwaru VCD pro kontrolu, dokumentovani a fizeni X
N, e
— A e
e
Priklady pouziti se solemi od spoleénosti Petrofer a Durferrit Pec s teplou lazni QS 70 s odsavanim na
okraji kelimku
Lazné QS (ocel, Nitinol) I v - |
Kaleni, izotermické zuslechtovani oceli do 950 °C, odstrariovani pnuti, popousténi,  AS 135, AS 140, AS 220, AS 225, AS 200, AS
modfeni, bainitické kaleni 235, GS 230

Homogenizaéni Zihani, rekrystaliza¢ni Zihani, kaleni v teplé 1azni, popousténi, baini-  AS 300
tické kaleni, modreni

Model Tmax Rozméry uZite¢ného min. max. Vnéjsi rozméry v mm Tepelna  Pripojovaci Hmotnost ~
prostoru ve vsazkovém kosi  plnici  hmotnost aginnost =
vmm mnoZstvi  vsazky s
soli . 1‘ &—_ .
°C § h v vl v kg S H v v kW! napéti* v kg )| —
QS 20 500 300 210 460 20 3 800 600 1020 2,6 1fazové 150 — B
QS 30 500 300 210 580 30 5 800 600 1020 3,2 1fazové 170 i E
QS 70 500 400 300 680 70 10 1000 700 1020 8,0 3fazové 260
QS 200 500 540 520 880 200 30 1100 920 1240 18,5 3fazové 670 = |
QS 400 500 730 720 980 400 50 1300 1120 1340 24,5 3fazové 1160 \
'PFikon v zavislosti na provedeni vyssi *Pokyny k pfipojovacimu napéti viz strana 92

Pec s teplou lazni QS 70 s pomdckou pro
vsazovani
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Komorové pece

ohrivané elektricky

Tyto univerzalni komorové pece se salavym vytapénim jsou koncipovany pro hrubé pouZiti v dilné a prdmyslu. Optimalné se hodi pro procesy ve vyrobé
nastrojli a v kalirné, jako jsou napf. Zihani, kaleni nebo kovani. Prostfednictvim pouZiti rozmanitého pfisluSenstvi Ize tyto pece presné pfizplsobit kazdému
pouZiti.

Standardni provedeni

= Kompaktni a robustni konstrukce s dvousténnym krytem
= MozZnost otevirani dvefi v horkém stavu
= HIuboky prostor pece s tfistrannym vytapénim z obou stran a dna
= Topné ¢lanky na nosnych trubkach zajistuji volné salani tepla a dlouhou Zivotnost
= Podlahoveé topeni chranéné teplovzdornymi deskami z SiC (modely N 81/.. — N 641/.. i
s postrannimi deskami z SiC)
= Horni ¢ast dvefi je nerezovymi plechy chranéna pred popaleninami pfi otevieni pece
pfi vysokych teplotach do modelu N 87/H. Modely N 81/.. — N 641/.. ObloZeni dvefi
z ulechtilé oceli.Rovnomérnost teploty dle DIN 17052-1 az +/- 10 °C viz strana 84
= Nizka spotfeba energie diky vicevrstvé izolaci
= Soucasti dodavky je podstavec, N 7/H - N 17/HR, stolni provedeni
= Otvor odpadniho vzduchu ve sténé pece, od komorova pec N 31/H na zadni strané pece
= Paralelni oto¢né dvefe (ochrana pfed tepelnym zafenim dvefi) do modelu N 87/H
s oteviranim dold, od modelu N 81 s oteviranim nahoru
= Pohyb dvefi odpruZeny plynovym tlumi¢em / plynovou tlacnou pruZinou
= Zinkova ochranna barva odolna horku na ramech a dvefich (od modelu N 81)
Zihaci pec N 7/H, jako stolni model s volitelnou zaplynovaci nadobou = NTLog Basic pro kontrolér Nabertherm: Zaznamenavani procesnich dat pomoci USB flash
disku
= Kontrolér s dotykovym ovladanim B500 (5 program( vZdy se 4 segmenty), popis regulace

viz strana 88

= Freeware NTEdit pro pohodiné zadani programu prostfednictvim ExcelTM pro MS
WindowsTM na PC

= Freeware NTGraph pro vyhodnoceni a dokumentovani vypalil prostiednictvim ExcelTM pro
MS WindowsTM na PC

= Aplikace MyNabertherm pro online monitorovani vypalu na mobilnich koncovych zafizenich
k bezplatnému staZeni

Dopliikové vybaveni

= Qchrana postrannich topnych ¢lanki prostrednictvim deskovych krytii z SiC (modely
N7/H—N 87/H)
= Prlichodka s keramickou trubkou 18 mm v¢. Sroubovaciho vika (modely N 7/H —
N 87/H)
= Pneumatické otvirani dvefi s fizenim noZnim spinatem (modely N 31/H — N 641/13)
= Zaplynovaci nadoby pro tepelné zpracovani v nehoflavych a reakénich plynech
= Zaplynovaci armatury

= Vsazkova zafizeni
Komorova pec N 41/H s volitelnou zaplynovaci nadobou = Regulace vsazky
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Komorova pec N 87/H

Model

=Z2=z=z= =Z2=z=z=

zZ2=z=z=

===

N

'Stolni provedeni
Topeni jen mezi dvéma fazemi

7!
1/H!
11/HR!
17/HR!

31/H
4/H
61/H
87/H

81
161
321
641

81/13
161/13
321/13
641/13

Tmax
°C
1280
1280
1280
1280

1280
1280
1280
1280

1200
1200
1200
1200

1300
1300
1300
1300

®Pfikon v zavislosti na provedeni vyssi
*Vné&jsi rozmeéry se lisi u provedeni s doplitkovym vybavenim. Rozméry na vyZadani.

S

250
250
250
250

350
350
350
350

500
550
750
1000

500
550
750
1000

Vnitfni rozméry v mm
h

250
350
350
500

350
500
750
1000

750
750
1100
1300

750
750
1100
1300

Préce se zaplynovaci nddobou pro ochrannou atmos-

féru s pomoci vsazkového voziku

140
140
140
140

250
250
250
250

250
400
400
500

250
400
400
500

Komorova pec N 81/13 s pneumatickymi zdvihacimi dvitky

Objem
vl

9
1
1
17

30
40
60
87

80
160
320
640

80
160
320
640

S

800
800
800
800

1040
1040
1040
1040

1300
1350
1575
1850

1300
1350
1575
1850

Vnéjsi rozméry* v mm

H

650
750
900
900

1030
1180
1430
1680

2000
2085
2400
2850

2000
2085
2400
2850

Komorové pec N 7/H jako stolni model

\

600
600
600
600

1340
1340
1340
1340

2000
2300
2345
2650

2000
2300
2345
2650

Hluboky prostor pece s tfistrannym vytapénim

Tepelna
icinnost v kW?
3,0
3,5
515
6,4

15,0
15,0
20,0
25,0

20,0
30,0
47,0
70,0

22,0
35,0
60,0
80,0

*Pokyny k pfipojovacimu napéti viz strana 92

Pripojovaci
napéti*
1fazové
1fazové
3fazové?
3fazové?

3fazové
3fazové
3fazové
3fazové

3fazové
3fazové
3fazové
3fazové

3fazové
3fazové
3phasig
3fazove

Hmotnost
v kg
60
70
70
90

210
260
400
480

950
1160
1570
2450

970
1180
1600
2500




Vsazkové desky pro modely N 7/H - N 641/13

Toto prisluSenstvi doporu€ujeme pro vSechna pouZiti do 1100 °C na ochranu dna pece, zejména pfi pouZiti vsazko-
vych voziki.

Tmax 1100 °C

S hranou na tfech stranach

Teplovzdorny material 1.4841 (DIN)

VetSi desky a specialni rozméry na vyZadani

Vsazkova deska

C. wr. Pec Vn&jsi rozméry v mm

S H v
628000138 N7/MH 240 290 25
628000139 N 11/H, N 11/HR 240 390 25
628000141 N 17/HR 240 540 30
628000400 N 31/H 340 390 30
628000133 N 41/H 340 540 30
628000142 N 61/H 340 790 30
628001925 N 87/H 340 1040 30
628000143 N 81, N 81/13 480 790 30
628000144 N 161, N 161/13 530 790 30
628000145 N 321, N 321/13 720 1140 30
628000146 N 641, N 641/13 950 1330 30

Zihaci bedny pro modely N 7/H - N 161/13

Prace s Zihacimi bednami

Zihaci bedny jsou vyrobeny z teplovzdorného materialu 1.4841 (DIN) a maji viko pro vsazovani
shora. Do obvodového tésniciho profilu na hornim okraji nadoby je pro utésnéni vloZeno kera-
mické vlakno. Pro zabranéni oxidaci béhem procesu se do nadoby k dilu navic vloZi neutralni
7havé uhli. Zhavé uhli vaZe kyslik v nadobg. Po tepelném zpracovani se nadoba vyjme z pece,
viko se otevie pomoci klesti a dil se odebere. NaSe Zihaci bedny se dobfe hodi také k pajeni.

Do nadob lze také vloZit pfisluSny granulat pro nauhlicovani (také nazyvané povrchové kaleni
Zihaci bedna s vikem a granulatem nebo cementovani) nebo pro nitridovani v prasku ¢i borovani v prasku. Dily se vloZi do nadoby spolecné s cemen-
tacnim granulatem nebo s nitridacnim praSkem nebo s boridovacim praskem a pfisluSnym aktivatorem.

Tmax 1100 °C

Zihaci bedna s vikem a t&snicim profilem

Utésnéni vika keramickym vlaknem

K poutZiti také pro nauhli€ovani a nitridovani v prasku
Teplovzdorny material 1.4841 (DIN)

C. wyr. Pec Vnitfni rozméry v mm VnéjSi rozméry v mm Metoda vsazovani
3 h v § H v nadoby

631000962 N7/H 180 190 90 216 226 116 Vsazkova vidlice
631000967 N 11/H, N 11/HR 180 290 90 216 326 116 Vsazkova vidlice
631000972 N 17/HR 180 440 90 216 476 116 Vsazkova vidlice
631000977 N 31/H 280 230 200 316 304 226 Tahlo s hakem
631000982 N 41/H 280 380 200 316 454 226 Tahlo s hakem
631000986 N 61/H, N 87/H 280 500 200 316 574 226 Tahlo s hakem
631000138 N 81, N 81/13 394 494 185 462 530 210 Vsazkovy vozik
631000312 N 161, N 161/13 450 550 250 515 596 357  Vsazkovy zdviZzny vozik

C. vyr. 601655055, 1 sada tésnici pasky z vlaken, slozena z 5 pruhd po 610 mm
. UZitecny prostor = vnitfni rozméry nadoby: - 30 mm na v8ech stranach
Zihaci bedna na zdvizném voziku VE&tsi nadoby a specialni rozméry na vyzadani
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MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Zaplynovaci nadoby pro modely N 7/H - N 641/13

Pro tepelné zpracovani v ochranné atmosfére jsou tyto Zihaci bedny vybaveny pfivodem a odvodem ochranného plynu. Nadoba se

zaplynovanim se nabizi v pfipadé, pokud je nutné provadét definované tepelné zpracovani vétsich obrobki. Na prani miizeme nabidnout
pokusy v naSem zkuSebnim stiedisku. AZ do modelu pece N 61/H s otviranim dvefi dolii prochazi plynové potrubi horni oblasti
tésnici manZety dvefi, u vétSich peci s otviranim dvefi nahoru prochazi pfivod dolni t&snici manZetou dveri.

Trubkou na ochranny plyn je nadoba zasobovana nehoflavymi ochrannymi a reak&nimi plyny , jako
jsou argon, dusik nebo formovaci plyn. K zaplynovani jsou k dispozici ruéni a automatické zaplynovaci
systémy. Dal$i podrobnosti k pouZitelnym ochrannym plyniim a ruénim a automatickym zaplynovacim
systémam, které Ize dodat, najdete na strankach 74 —75.

Po naplInéni nadoby se naddoba uzavre a pfedbézné proplachne mimo pec. Nasledné se nadoba umisti do pfede-
hraté pece. MnoZstvi plynu Ize redukovat na mnoZstvi pro procesni oplachovani. Po tepelném zpracovani se na- Nadoba s plynovou piipojkou
doba vytahne z pece, vsazka se vyjme z nadoby a umisti se do kaliciho média. Doporucujeme dily opatfit vazacim

dratkem, aby bylo moZné jednoduché uchopeni kleStémi.

Pro méfeni teploty je v nadobé nainstalovan plastovy termo€lanek typu K pro pfipojeni k digitalnimu displeji nebo e

k zapisovaci teploty. =
l_ -

Nadobu Ize v uzavieném stavu zchladit na chladicim stole. Je nutné dbat na to, Ze pfi tomto pouZiti se zvySuje
/| —
Tmax 1100 °C T—J_—

pritok ochranného plynu.
Pro nehoflavé ochranné a reakcni plyny jako argon, dusik a formovaci plyn F T ~—-_—:.—__d..,.
(je nutné dodrZovat narodni pfedpisy)
Zaplynovaci nadoba s vlaknitym tésnénim a vikem, pfivod ochranného
plynu trubkou do podlahy nadoby
Pripojeni ochranného plynu pomoci rychlospojky s hadicovou pfipojkou
(vnitfni prGmér 9 mm)
Potrubi pro pfivod a odvod ochranného plynu skrz tésnici manZetu pece
Teplovzdorny material 1.4841 (DIN)
Termodlanek pro vsazku, typ K, pro indikaci teploty nebo regulaci vsazky

Dopliikové vybaveni
0d modelu N 31/H se doporu€uje vsazkovy vozik viz strana 78
Digitalni ukazatel teploty viz strana 69
Zaplynovaci systémy viz strana 74
Vsazkové vidlice viz strana 47
Tahlo s hakem viz strana 77

Zavézeci vozik se zaplynovaci nadobou

a peci
C. wr. Pec Vnitfni rozméry v mm Vnéjsi rozméry v mm’ MnozZstvi plynu pro  MnoZstvi procesni Metoda vsazovani
y predplachovani oplachovaci latky
§ h v S H v I/min I/min nadoby
631000963 N7/H 180 190 90 216 226 116 15-20 5-8 Vsazkova vidlice
631000968 N 11/H, N 11/HR 180 290 90 216 326 116 15 -20 5-8 Vsazkova vidlice
631000973 N 17/HR 180 440 90 216 476 116 15-20 5-8 Vsazkova vidlice
631000978 N 31/H 280 230 200 316 304 226 20-25 10 - 15 Tahlo s hdkem
631000983 N41/H 280 380 200 316 454 226 20-25 10 - 15 Téahlo s hakem
631000987 N 61/H, N 87/H 280 500 200 316 574 226 20-25 10-15 Tahlo s hakem
631000392 N 81, N 81/13 394 494 185 462 530 212 20-30 10 - 20 Vsazkovy zdvizny vozik
631000393 N 161, N 161/13 450 550 250 515 596 355 20-30 10 - 20 Vsazkovy zdviZny vozik
631000607 N 321, N 321/13 470 850 185 580 960 330 20-30 10-20 Vsazkovy zdvizny vozik
631000608 N 641, N 641/13 720 1050 270 830 1160 414 20-30 10 - 20 Vsazkovy zdvizny vozik
C. vyr. 601655055, 1 sada tésnici pasky z viaken, slozend z 5 pruh(i po 610 mm ' Bez potrubi

UZitegny prostor = vnitfni rozméry nadoby: - 30 mm na vech stranach
Vétsi nadoby a specialni rozméry na vyzadani 45



Zaplynovaci nddoba pro model pece
N 41/H s pridavnym vikem evakuacni

Zaplynovaci nadoby s vikem evakuacni jednotky pro mo-
delyN7/H-N614/13

Pro tepelné zpracovani sypkého materialu a dilii s dutinami v ochranné
atmosfére doporu€ujeme pouZiti zaplynovacich nadob s pfidavnym vikem
evakuacni jednotky.

Tyto nadoby jsou vybaveny vikem pro pInéni shora, pfivodem a od-
vodem ochranného plynu a vikem evakuacni jednotky s gumovym
tésnénim. Plynové potrubi a manipulace v teplém stavu odpovida
zaplynovacim nadobam na strané 45. Navic je k dispozici pfipojka
s uzaviracim ventilem pro vakuové ¢erpadlo.

Po napInéni se nddoba ve studeném stavu zbavi vakua a nasledné se proplachne ochrannym plynem. Vysledky
se podstatné zlepsi, kdyZ se cely proces jednou nebo nékolikrat zopakuje. Poté, co probéhne posledni proplach
nadoby ochrannym plynem, se viko evakuacni jednotky sejme z nddoby a nadoba se umisti do pfedehraté pece.
Tepelné zpracovani probiha v ochranném plynu. Tim Ize podstatné sniZit mnoZstvi zbytkového kysliku v nadobg, coz
odpovidajicim zplsobem zlepSuje kvalitu soucasti.

Po tepelném zpracovani se nadoba vytahne z pece a mliZe se nechat zchladnou na vzduchu, resp. otevfit za (ce-
lem vyjmuti vsazky.

Nadobu Ize také v uzavieném stavu nucené zchladit na chladicim stole. Je nutné dbat na to, Ze pfi tomto pouZiti se

jednotky zvy$uje pritok ochranného plynu.

Tmax 1100 °C

Pro nehoflavé ochranné a reakéni plyny jako argon, dusik a formovaci plyn (je nutné dodrZovat narodni predpisy)

Zaplynovaci nadoba s vlaknitym tésnénim a vikem se zastrckami, upnuti vika evakuacni jednotky, pfivod

ochranného plynu trubkou do podlahy nadoby

Viko evakuacni jednotky s gumovym tésnénim (elastomer) a manometrem

Pripojeni ochranného plynu pomoci tficestného kulového ventilu a rychlospojky s hadicovou pfipojkou

(vnitfni primér 9 mm)

Potrubi pro pfivod a odvod ochranného plynu skrz tésnici manZetu pece

Teplovzdorny material 1.4841 (DIN)

TermoClanek pro vsazku, typ K, pro indikaci teploty nebo regulaci vsazky

Dopliikové vybaveni

0d modelu N 31/H se doporu€uje vsazkovy vozik viz strana 78

Digitaini ukazatel teploty viz strana 69

Vakuové Cerpadlo viz strana 75

Zaplynovaci systémy viz strana 74

Vsazkové vidlice viz strana 47

Tahlo s hakem viz strana 77
C. wr. Pec Vnitini rozméry v mm Vngjsi rozméry v mm’ MnoZstvi plynu pro  MnoZstvi procesni Metoda vsazovani

. predplachovani oplachovaci latky
§ h v S H \ I/min I/min nadoby

631000966 N7/MH 170 170 70 212 212 106 15-20 5-8 Vsazkova vidlice
631000971 N 11/H, N 11/HR 170 270 70 212 312 106 15-20 5-8 Vsazkova vidlice
631000976 N 17/HR 170 420 70 212 462 106 15 -20 5-8 Vsazkova vidlice
631000981 N 31/H 250 200 150 292 242 178 20-25 10-15 Tahlo s hakem
631000985 N 41/H 250 350 150 292 392 178 20-25 10-15 Tahlo s hakem
631000989 N 61/H, N 87/H 250 500 150 292 542 178 20-25 10 - 15 Tahlo s hakem
631000526 N 81, N 81/13 354 494 185 422 905 215 20-30 10-20 Vsazkovy zdvizny vozik
631000527 N 161, N 161/13 400 550 250 468 965 350 20-30 10 - 20 Vsazkovy zdvizny vozik
631006325 N 321, N 321/13 500 700 200 650 1150 340 20-30 10 - 20 Vsazkovy zdvizny vozik
631006326 N 641, N 641/13 700 900 250 850 1400 430 20-30 10-20 Vsazkovy zdvizny vozik
C. vyr. 601655055, 1 sada t&snici pasky z vlaken, slozena z 5 pruhii po 610 mm ' Bez potrubi a vika evakuacni jednotky
Uzite€ny prostor = vnitfni rozméry nadoby: - 30 mm na vSech stranach VEtSi nadoby a specialni rozméry na vyzadani
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MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Vsazkové vidlice

Vsazkové vidlice pro vkladani a vyjimani Zihacich a zaplynovacich nadob u modell do N 17/H

C.wyr. Pec
631001016 N 7/H, N T1/H(R)
631001017 N 17/HR

Zaplynovaci nadoby s odklapécim vikem pro rychlé zchlazeni pro modelyN7/H-N31/V

Pro tepelné zpracovani malych mnoZstvi sypkych materialii nebo vétSiho poétu malych sougasti v ochranném plynu s naslednym
rychlym prudkym zchlazenim v oleji nebo vodé&, doporucujeme zaplynovaci nadoby s odklapécim vikem. Nadoby se Sikmym odklapécim
vikem na predni strané se dodévaji s pfivodem plynu na zadni strané nadoby. Pfivod je veden skrz horni t&snici manZetu pece.

Po predb&zném proplachnuti nehoflavym ochrannym a reakCnim plynem, jako je argon, dusik nebo formovaci plyn,
se nadoba umisti odklapécim vikem napfed do pece. Lehkym pretlakem, ktery vznika v nadobé&, unika ochranny
plyn odklapécim vikem.

Po tepelném zpracovani se nddoba vyjme z pece a vsazka se nad kalici 1azni nasype pfimo z nadoby do lazné.
Naklonénim nadoby se otevie odklapéci viko. Kontakt s okolnim vzduchem je tak omezen na minimum.

Tmax 1100 °C

Pro nehoflavé ochranné a reakcni plyny jako argon, dusik a formovaci plyn (je nutné dodrZovat narodni
predpisy)

Zaplynovaci naddoba s odklapé&cim vikem, pfivod ochranného plynu na zadni stran& nadoby

Pripojeni ochranného plynu pomoci rychlospojky s hadicovou pfipojkou (vnitfni primér 9 mm)

Potrubi pro pfivod a odvod ochranného plynu skrz tésnici manZetu pece

Uzavieni vika vlastni vahou Zaplynovaci nadoba s odklapécim vikem

Drzék s rukojeti
Teplovzdorny material 1.4841 (DIN)
Termoclanek pro vsazku, typ K, pro indikaci teploty nebo regulaci vsazky

Doplikové vybaveni
0d modelu N 31/H se doporu€uje vsazkovy vozik viz strana 78
Digitalni ukazatel teploty viz strana 69
Zaplynovaci systémy viz strana 74

C.wyr. Pec Vnitfni rozméry v mm Vngj§i rozméry v mm’ MnozZstvi MnoZstvi procesni
plynu pro oplachovaci latky
. predplachovani
§ h v S H v I/min I/min
631000964 N 7/H 180 160 90 216 210 110 15-20 5-8
631000969 N 11/H, N 11/HR 180 260 90 216 310 110 15-20 5-8
631000974 N 17/HR 180 410 90 216 460 110 15-20 5-8
631000979 N 31/H 260 220 120 290 272 140 20-25 10 - 15
UZiteCny prostor = vnitfni rozméry nadoby: - 30 mm na vSech stranach ' Bez potrubi

Vétsi nadoby a specialni rozméry na vyzadani
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Zaplynovaci nadoby s odklapécim vikem pro modely N 7/H - N 87/ pro ponechani v peci

Vzorky z riznych procesi tepelného
zpracovani

48

Dvere
Plynova pfipojka

Zaplynovaci nadoba s odklapécim vikem pro nepretrZity provoz

Prace se zaplynovacimi nadobami s odklapécim vikem v nepretrzitém provozu

Pfi po sobé jdoucich tepelnych zpracovanich jednotlivych dilli v ochranné atmosfére se doporucuje zaplynovaci
nadoba, kterd se ponechava v peci. Pro vkladani vsazek je nddoba vybavena odklapécim vikem na pfedni strané.
Viko se zavira bez tésnéni proti Sikmé ploSe otvoru nadoby, procez je ve srovnani s vyjimatelnymi nadobami nutné
pocitat s vétSimi ztratami pfi proplachovani. Pro zasobovani ochrannym plynem je pfivod plynu veden otvorem

v zadni sténé pece.

Za ucelem plnéni se nadoba v peci otevie pomoci tahla s hakem a obrobek se vloZi do nadoby. Nadoba je ne-
pretrZité proplachovana nehotlavymi ochrannymi a reak¢nimi plyny , jako jsou argon, dusik nebo formovaci plyn.
Ochranny plyn je na zakladé mirného pretlaku ochranného plynu v naddobé odvadén pres odklapéci viko.

Po tepelném zpracovani se nadoba otevie pomoci tahla s hakem a obrobek se vyjme.

Tmax 1100 °C

Pro nehoflavé ochranné a reakcni plyny jako argon, dusik a formovaci plyn (je nutné dodrZovat narodni
predpisy)

Zaplynovaci nadoba s odklap&cim vikem, pfivod ochranného plynu na zadni strané nadoby

Pfipojeni ochranného plynu pomoci rychlospojky s hadicovou pfipojkou (vnitfni primér 9 mm)

Potrubi pro pfivod a odvod ochranného plynu skrz zadni sténu pece

Odklapéci viko vptedu, s oteviranim doll

Teplovzdorny material 1.4841 (DIN)

Termoclanek pro vsazku, typ K, pro indikaci teploty nebo regulaci vsazky

Pec nema vsazkovou desku (zaplynovaci nadoba je pevné zabudovana)

Doplitkové vybaveni

Digitalni ukazatel teploty viz strana 69
Zaplynovaci systémy viz strana 74

C. wyr. Pec Vnitfni rozméry v mm Vngjsi rozméry v mm’ Mnozstvi MnoZzstvi
plynu pro procesni
5 predplachovani oplachovaci latky
§ h v S H \ I/min I/min
631000965 N7/MH 170 170 80 213 221 114 15 -20 5-8
631000970 N 11/H, N 11/HR 170 270 80 213 321 114 15-20 5-8
631000975 N 17/HR 170 420 80 213 47 114 15 -20 5-8
631000980 N 31/H 270 260 190 303 321 224 20-25 10-15
631000984 N 41/H 270 410 190 303 47 224 20-25 10 - 15
631000988 N 61/H 270 660 190 303 721 224 20-25 10 - 15
631000990 N 87/H 270 910 190 303 a7 224 20-25 10-15
UZitecny prostor = vnitfni rozméry nadoby: - 30 mm na vech stranach ' Bez potrubi

Vétsi nadoby a specialni rozméry na vyzadani



Zaplynovaci sacek a drzak
pro modely N 7/H - N 87/H

Pokud ma byt provadéno tepelné zpracovani a kaleni obrobkii ze vzduchem kalitelné oceli, je
optimalnim feSenim zaplynovaci sacek s drzakem. Tento systém se skldda z drzaku vsézky a
zaplynovaci trubkou a sacku z folie z nerezové oceli.

Vsazka se umisti na drzak vsazky a zakryje se zaplynovacim saCkem. Sacek
se predbézné proplachne nehorlavymi ochrannymi a reaknimi plyny, jako je
argon, dusik nebo formovaci plyn, a pomoci drzaku se umisti do pece. Kdyz
se vsazka prohfeje, vyjme se zaplynovaci saek s drzakem z pece a zchladi se
pomoci systému pro ochlazovani vzduchem nebo na vzduchu. Sou¢asné obro-
bek zlstane v sacku v ochranné atmosféfe. Zabrani se tak oxidaci. Diky velmi
tenkym sténam félie Ize dosahnout velmi kratkych dob chlazeni.

Zaplynovaci sacek je vhodny také ke kaleni obrobki v oleji nebo vodé. Zaplynovaci
sacek s drzakem vyjmete po uplynuti doby ohfevu z teplé pece. Nad kalici lazni se

MORE THAN HEAT 30-3000 °C

sacek v teplovzdorné rukavici stahne z drzaku. Nasledné miZe obrobek sklouznout pfimo do kalici lazné. Kratky
kontakt s okolnim vzduchem pfi vyjimani ma u vétsiny oceli pouze maly vliv na povrchovou oxidaci obrobka.

Sacky lze pouZivat opakované. ZkuSenosti ukazaly, Ze pfi teplotach < 950 °C vydrZi sacek z nerezové oceli
cca 10 - 15 procesd. Pfi teplotach v rozmezi 950 °C az 1050 °C Ize pocitat s cca 5 - 10 procesy.

Tmax 1100 °C

Pro nehoflavé ochranné a reakcni plyny jako argon, dusik a formovaci plyn (je nutné dodrZovat narodni

predpisy)
Drzék se zaplynovacim sackem
Dodani se 3 zaplynovacimi sacky

Zasobovani ochrannym plynem pomoci rychlospojky s hadicovou pfipojkou (vnitfni primér 9 mm)

Privod ochranného plynu vyiezem v horni tésnici manZeté pece

Drzak s rukojeti

Teplovzdorny material 1.4841 (DIN)

Termodlanek pro vsazku, typ K, pro indikaci teploty nebo regulaci vsazky

Doplitkové vybaveni
0d modelu N 31/H se doporu€uje vsazkovy vozik viz strana 78
Digitalni ukazatel teploty viz strana 69
Zaplynovaci systémy viz strana 74

Pouziti zaplynovacich sackil

Termoclanek v drzaku

C. wyr. Pec UZite€né vnitfni rozméry v mm Nahradni sacek Rozméry sacku v mm MnoZstvi plynu pro MnozZstvi
predplachovani
§ h v (€. vyr.) § h v I/min procesni oplacho-
vaci latky I/min
631000539 N7/H 60 180 30 491040825 80 250 40 15-20 5-8
631000540 N 11/H, N 11/HR 100 180 50 491042225 120 250 60 15 -20 5-8
631000541 N 17/HR 100 280 50 491042235 120 350 60 15-20 5-8
631000542 N 31/H 100 180 50 491042225 120 350 80 15-20 5-8
631000543 N 41/H 140 350 60 491043640 160 420 80 1520 5-8
631000544 N 61/H, N 87/H 180 350 70 491045242 200 420 100 20-25 10-15
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Folie z nerezové oceli pro ochranu pied reakcemi povrchi

Dily v kalici folii

Zihaci a kalici folie

Folie z nerezové oceli

PrisluSenstvi pro zpracovani sacku, oball a folii

C. vyr. 491047010, ohybaci pinzeta

50

Pro ochranu jednotlivych dilii pfed oduhli¢enim Ize tyto dily zavinout do fdlie z nerezové oceli, ktera se dodava v roli,
nebo zabalit do jiZ pfipravenych obalil nebo sacki. Role jsou k dostani v rliznych délkach a Sitkach, obaly a sacky se
dodavaiji v riiznych rozmérech.

Folii z role Ize odstfihavat niizkami na plech a obrobek Ize zabalit podle potfeby. Pfipadné potfebné pomdicky jako
klesté a specialni rukavice najdete na strankach 76 - 77. Takto chranény dil poté muzZete vloZit do vyhfaté pece.
ProtoZe je folie velmi tenkd, ohfeje se na teplotu pece ihned po vloZeni do pece a vaZe kyslik uzavieny v balicku

z folie. Pro samotny dil pak nezbyva zadny kyslik, ktery by s nim oxidoval. Dil ziistane Gisty.

Po uplynuti pfislusné doby setrvani v peci se zabaleny dil ponofi do chladiciho média. Po ochlazeni se folie odstrani
a dil se da poté popoustét.

Dejte pozor, aby folie nebyla okolo dilu zabalena prili§ tésné, protoZe jinak mize dojit k poSkozeni folie. Pokud ma
dil vétsi otvory a po zabaleni v nich zlistane hodné kysliku, miiZete tyto otvory vyplnit zbytky félie. Povrch félie se tim
zvetsi.

Folie ma velmi ostré hrany. PouZivejte rukavice a nastroje.

Tmax 1200 °C

Folie z nerezové oceli, pro jednorazové pouZiti

Velmi tenka folie z nerezové oceli k lesklému Zihani dili ve viech tvarech a velikostech

Folie se ustfihne na vhodnou velikost

Dily se co nejtésnéji zabali do folie

Vzduchotésné uzavieni pifehnutim pomoci ohybaci pinzety nebo vhodnych nastroji (viz nize)

Rychlym ohfevem fdlie se kyslik uvnitf baliCku zacne vazat s folii, takZe nedojde k oxidaci ani oduhlieni
Ochlazeni se provadi s fdlii, takZe dil ziistane dale chranény

Rychlé ochlazeni

C. wr. Rozméry "1
itka v mm Délkavm f
491020615 610,0 75 |

(723
=

ra

C. vyr. 491047021, klests

K uzavirani sackd, oball a folii doporu€ujeme pouZzivat specialni rukavice a nastroje, protoze félie ma velmi ostré
hrany a pfi opracovani béZnymi nastroji miiZe ptipadné dojit k jejimu poSkozeni.

C. wyr. Popis

491047010 Ohybaci pinzeta s otoénou rukojeti

491047021 Klesté pro Zihaci obaly a sacky

491041106 Prstové ochranné rukavice Hynit L pro poutZiti félie



MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Zihaci obaly

Zihaci obaly pouzitelné do Tmax 1200 °C

Pro kaleni drobnych dili

Vzduchotésné uzavreni pfehnutim pomoci ohybaci pinzety
nebo vhodnych nastrojl viz strana 50

Rychlym ohfevem félie se kyslik uvnitf Zihaciho obalu zatne
vazat s obalem, takZe nedojde k oxidaci ani oduhliceni
Rychlé ochlazeni na vzduchu, v oleji nebo vodé, diky tomu
vysoka rozmérova stalost

Dily se co nejpresnéji vloZi do Zihaciho obalu Zihaci obaly
Obaly z velmi tenké félie z nerezové oceli, na 3 stranach svafené, pro jednorazové pouZiti

C. wyr. Rozméry v mm C. wyr. Rozméry v mm
Sitka Délka Sitka Délka

491001000 63 127 491004000 203 254
491001501 63 203 491004501 203 355
491002000 101 152 491005001 254 304
491002501 101 228 491005500 254 406
491002999 152 203 491006000 304 355
491003500 152 304 491006500 304 457

Jiné rozméry Ize dodat na vyZadani

Zihaci sacky

Zihaci sagek je vhodny pro nitridovani v prasku, bérovani a kaleni
rychlofezné oceli do cca 1050 °C - 1150 °C pro praci zastudena
Viyrobeny z fdlie z nerezové oceli, pro jednorazové pouZiti
Pro kaleni blokd, raznic, feznych desek atd.

Diky rychlému ohfevu se kyslik v Zihacim sacku vaze na sacek, takze Ize
kalit i vysoce a stiedné legované druhy oceli

Rychlé ochlazeni na vzduchu, v oleji nebo vodé, diky tomu vysoka rozmérova
stalost

Dily se co nejpfesnéji vloZi do Zihaciho sacku

Vzduchotésné uzavreni pfehnutim pomoci ohybaci pinzety nebo vhodnych nastroji viz strana 50

Zihaci satky

Ctvercovy priifez ObdéInikovy priitez
C. wyr. Rozmé&ry v mm C. wyr. Rozmé&ry v mm
S H v S H Vv

491063520 40 200 40 491041520 100 200 25
491063530 40 300 40 491041530 100 300 25
491064520 60 200 60 491043030 150 300 25
491064530 60 300 60 491043520 150 200 40
491065520 80 200 80 491043550 150 500 40
491065530 80 300 80 491045030 200 300 40
491066520 100 200 100 491045242 200 420 100
491066545 100 450 100 491046535 250 350 40

Jiné rozméry Ize dodat na vyZadani
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NauhliGovaci granulat

Cementacni granulat

Dily se spolu s nauhli€ovacim granulatem vloZi do Zihaci bedny, viko se uzavfe izolaCnim prostredkem

Pri teploté cca 900 °C reaguje ocel s uhlikem a vytvafi tak cca 0,2 - 2 mm silnou vrstvu

Tloustka vrstvy zavisi na dobé trvani procesu, pfiriistek je cca 0,1 mm/h, pfi dobé procesu cca 6 - 8 h se
dosahuje dobrych primérnych vysledki

Prasek pro legované a nelegované oceli a granulat pro opakované pouZiti, s pfidanim cca 20 % nového
granulatu

Dodani v pytlich 25 kg

C. wyr. Popis
491070250 KG 6 - Granulat pro legované oceli a opakované pouZiti
491070275 KG 30 - Granulat pro nelegované oceli a opakované pouZiti

Nitridacni prasek a aktivator
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Nitrida¢ni prasek

Dily se spolu s nitridacnim praSkem a aktivatorem vloZi do Zihaci bedny, viko se uzavfe izolacnim prostfedkem
Nitridovanim v prasku vznikne tenka vrchni vrstva proti opottebeni tfenim, zaroveri se velmi zvysi odolnost vigi
Unavé

Pri teploté cca 550 °C se vytvofi extrémné tvrda kryci vrstva (az 1000 HV), ktera pokryje kalenou ocel nebo
nauhlienou okrajovou vrstvu. Aktivator zlepSi procesni podminky.

Doba trvani procesu €ini pfi teploté 550 °C minimalné 10 hodin

Pro vSechny oceli a litiny, napf. oceli pro praci za tepla, lité pritlacnice, rychle opotfebitelné dily a strojni
komponenty

Antinitridacni pasta pro ochranu neopracovavanych ploch

C. wr. Popis Nadoba
491010250 Nitridacni prasek 100 kg
491010150 Aktivator 35kg
491010100 Aktivator 5kg
491003000 Antinitridacni pasta 2kg



MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Priklady pouZiti

Tepelné zpracovani v zaplynovaci nadobé v ochranné atmosfére
s termoclankem pro vsazku

—— | —

Nadoba pro ochranny plyn pro pouZiti ve vozové peci Zaplynovaci nadoba s vikem, které se otvird spolecné s dvefmi pece

Kaleni v zaplynovacim sacku s drzakem Lesklé Zihani sypkého materialu v zaplynovaci nddobé s moznosti
odstranéni vakua
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Komorové pece s cihelnou izolaci nebo vlaknitou izolaci “r 1 o
=

|
LH 60/12 s ru€nimi zdvihacimi dvitky a zaplynovaci \

nadobou pro nehorlavé ochranné nebo reakeni plyny L

Komorova pec LH 30/14 Komorové pece LH 15/12 — LF 120/14 se béhem mnoha let osvédgily jako profesionalni komorové pece. Pece se
dodavaji bud’ s robustni izolaci z pérovitych ohnivzdornych cihel (modely LH) nebo s kombinovanou izolaci z péro-
vitych ohnivzdornych cihel v rozich a vlaknitého materialu s nizkou akumulaci tepla a rychlym chladnutim (modely
LF). S rozsahlou dopliikovou vybavou Ize tyto komorové pece optimalné prizplisobit poZadovanému procesu.

Tmax 1200 °C, 1300 °C nebo 1400 °C

Konstrukce plasté s dvojitou sténou a zadnim vétranim, diky tomu nizka teplota vnéjsi stény

Vysoky prostor pece s vytapénim z péti stran pro velmi dobrou rovnomérnost teploty

Topné prvky na nosnych trubkach zajistuji volné vyzafovani tepla a dlouhou Zivotnost

Ovladaci jednotka zavéSena na dvefich pece a snimatelna pro komfortni obsluhu

Ochrana topeni dna a rovna pokladaci plocha diky zapusténé desce z karbidu kfemiku ve dnu

Modely LH: Vicevrstva izolace z pérovitych ohnivzdornych cihel a specidlni zadni izolace

Modely LF: Kvalitni vlaknita izolace s vyzdénymi rohovymi cihlami pro zkracené doby chlazeni a doby ohfevu.
Pouze poufZiti izola€nich materialdl, které nejsou klasifikovany jako karcinogenni podle TRGS 905, tfida 1 nebo

2.
Chladici ventilitor ve spojeni s automaticky Dv’ere's utesnenlvr’n 'pr!me dose(linutl s’tycnych ploch, ru¢né zabrouseno
fizenou klapkou odpadniho vzduchu pro Kratké doba zahtati diky vysokému vykonu
Zkraceni doby chlazeni Samonosna stropni klenba pro vysokou stabilitu a co nejvétsi ochranu pred padajicim prachem

Rychlouzaveér dvefi

Automaticky fizena klapka odpadniho vzduchu

Plynule regulovatelné Soupatko pfivodu vzduchu ve dné pece

VCetné podstavce

PoutZiti dle ur€eni v ramci navodu k obsluze

NTLog Basic pro regulator Nabertherm: zaznam procesnich dat na USB flash disk
Popis regulace viz strana 88

Dodate€né vybaveni
Paralelni vyklapé&ci dvirka vyklapé&jici se smérem od obsluhy k otevieni v horkém stavu
Zdvihaci dvitka s elektromechanickym linearnim pohonem

Zaplynovaci systém pro nehoflavé Samostatna skfifi spinaciho zafizeni pro montaz na zed' nebo postaveni
ochranné nebo reakéni plyny

- N
w L ]
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MORE THAN HEAT 30-3000 °C

LH 216/12 s regulovanym chlazenim, zaplynovaci
nadobou a vsazkovym vozikem

Chladici dmychadlo ke zkraceni dob cykli

Pripojka ochranného plynu pro vyplachovani pece nehoflavymi ochrannymi nebo reakcnimi plyny
Manualni nebo automaticky zaplynovaci systém

VéZici zafizeni pro stanoveni dbytku hmotnosti pfi vypalovani

Rizeni procesti a dokumentovani prostrednictvim sady softwaru VCD nebo Nabertherm Control-Center
NCC pro kontrolu, dokumentovani a fizeni viz strana 94

Model Tmax Vnitfni rozméry v mm Objem Vnéjsi rozméry v mm Prikon Pripojovaci Hmotnost Komorova pec LH 30/12 s manualnimi
°C $ h v vl S H v kw2 napéti* vkg zdviznymi dvitky

LH 15/12 1200 250 250 250 15 680 860 1230 5,0 3fazoveé' 170

LH 30/12 1200 320 320 320 30 710 930 1290 7,0 3fazové' 200

LH 60/12 1200 400 400 400 60 790 1080 1370 8,0 3fazové 300

LH 120/12 1200 500 500 500 120 890 1180 1470 12,0 3fazové 410
LH 216/12 1200 600 600 600 216 990 1280 1590 20,0 3fazové 450

LH 15/13 1300 250 250 250 15 680 860 1230 7,0 3fazové' 170
LH 30/13 1300 320 320 320 30 710 930 1290 8,0 3fazové' 200
LH 60/13 1300 400 400 400 60 790 1080 1370 11,0 3fazové 300

LH 120/13 1300 500 500 500 120 890 1180 1470 15,0 3fazové 410
LH 216/13 1300 600 600 600 216 990 1280 1590 22,0 3fazové 460

LH 15/14 1400 250 250 250 15 680 860 1230 8,0 3fazové' 170
LH 30/14 1400 320 320 320 30 710 930 1290 10,0 3fazové' 200
LH 60/14 1400 400 400 400 60 790 1080 1370 12,0 3fazové 300

LH 120/14 1400 500 500 500 120 890 1180 1470 18,0 3fazové 410
LH 216/14 1400 600 600 600 216 990 1280 1590 26,0 3fazové 470

LF 15/13 1300 250 250 250 15 680 860 1230 7,0 3fazove! 150 ="

LF 30/13 1300 320 320 320 30 710 930 1290 8,0 3fazové' 180 — =

LF 60/13 1300 400 400 400 60 790 1080 1370 11,0 3fazové 270 L

LF 120/13 1300 500 500 500 120 890 1180 1470 15,0 3fazove 370 Rovnobézna vyklapéci dvitka k otevieni
v horkém stavu

LF 15/14 1400 250 250 250 15 680 860 1230 8,0 3fazové' 150

LF 30/14 1400 320 320 320 30 710 930 1290 10,0 3fazove! 180

LF 60/14 1400 400 400 400 60 790 1080 1370 12,0 3fazové 270

LF 120/14 1400 500 500 500 120 890 1180 1470 18,0 3fazové 370

'Topeni jen mezi dvéma fazemi *Pokyny k pfipojovacimu napéti viz strana 92

*Pfikon v zavislosti na provedeni vy§si
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Zaplynovaci nadoby pro modely LH 15/.. - LH 216/..

Zaplynovaci naddoba pro pece s oto€nymi
dvefmi

Zaplynovaci nadoby pro ponechani v peci

56

Diky kubickému vnitfnimu prostoru komorovych peci LH a vhodnym zaplynovacim nadobam se tyto pece optimainé
hodi pro vy33i vsazky. Zaplynovaci nadoby pro modely LH jsou standardné vybaveny termoclankem pro vsazku,
ktery miiZe byt pouZit napfiklad k regulaci vsazky. Pfivod a odvod ochranného plynu je u peci s otoénymi dvefmi
veden skrz tésnici manZetu pece a u provedeni se zdvihacimi dvirky skrz spodni tésnici manZetu pece.

Tyto nadoby jsou vybaveny vikem pro pInéni shora, pfivodem a odvodem ochranného plynu.

Tmax 1100 °C

Pro nehorlavé ochranné a reakcni plyny jako argon, dusik a formovaci plyn (je nutné dodrZovat narodni
predpisy)

Zaplynovaci nadoba s vlaknitym t&snénim a vikem se zastrckami, pfivod ochranného plynu trubkou do
podlahy nadoby

Pfipojeni ochranného plynu pomoci rychlospojky s hadicovou pfipojkou (vnitfni primér 9 mm)

Potrubi pro pfivod a odvod ochranného plynu skrz tésnici manZetu pece

Teplovzdorny material 1.4841 (DIN)

Termodlanek pro vsazku, typ K, pro indikaci teploty nebo regulaci vsazky

Doplitkové vybaveni
0d modelu LH 30/.. se doporucuje vsazkovy vozik viz strana 78
Digitalni ukazatel teploty viz strana 69
Zaplynovaci systémy viz strana 74
ProdlouZené plynové potrubi pro pouZiti mensich nadob ve vétsich modelech peci
Tahlo s hakem viz strana 77
Vsazkovy zdvizny vozik viz strana 79

C. VY. Pec Vnitfni rozméry v mm Vnéjsi rozméry v mm' Metoda vsazovani

§ h v S H Y nadoby
631001276 LH 15/.. 100 100 100 165 182 166 Tahlo s hakem
631001277 LH 30/.. 170 170 170 235 252 236 Téhlo s hakem
631001278 LH 60/.. 250 250 250 315 332 316 Tahlo s hakem
631001279 LH 120/.. 350 350 350 415 M 441 Tahlo s hakem
631001280 LH 216/.. 450 450 400 514 535 554 Vsazkovy zdvizny vozik
C. vyr. 601655055, 1 sada tésnici pasky z vlaken, slozena z 5 pruhd po 610 mm ' Bez potrubi

UZitecny prostor = vnitfni rozméry nadoby: - 30 mm na v8ech stranach
Vétsi bedny a specialni rozméry na vyZadani

Zaplynovaci nadoby s vkladanim vsazek zpredu
Provedeni jako popsané zaplynovaci nadoby, ale s vkladanim vsazek zpfedu Tyto zaplynovaci nadoby ziista-
vaji v peci a jsou vybaveny vikem, které se otvira dopfedu. Po otevreni vika Ize vsazku rovnou vyjmout.

C. wyr. Pec Vnitfni rozméry v mm Vngj§i rozméry v mm’ Metoda vsazovani
§ h v § H v bedny
631001310 LH 15/.. 100 100 100 170 148 194
631001311 LH 30/.. 170 170 170 240 218 264
631001312 LH 60/.. 250 250 250 320 298 344
631001313 LH 120/.. 350 350 350 420 398 444
C. vyr. 601655055, 1 sada tésnici pasky z vlaken, slozena z 5 pruhi po 610 mm ' Bez potrubi

UZite¢ny prostor = vnitfni rozméry nadoby: - 30 mm na vSech stranach
Vétsi nadoby a specialni rozméry na vyzadani



MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Zaplynovaci nadoby s vikem evakuacni jednotky pro modely LH 15/.. - LH 216/..

Provedeni jako popsané zaplynovaci nadoby, ale navic s vikem evakuacni jednotky. Aby se sniZilo mnoZstvi
zbytkového kysliku v zaplynovaci nadobé, Ize pouZit zaplynovaci nadoby s vikem evakuacni jednotky. Tyto
zaplynovaci nadoby jsou vybaveny vikem pro pInéni shora, pfivodem a odvodem ochranného plynu a vikem
evakuacni jednotky s gumovym tésnénim. Plynové potrubi a manipulace v teplém stavu odpovida zaplynovacim
nadobam na strané 56. Navic je k dispozici pfipojka s tficestnym kulovym ventilem pro vakuové ¢erpadlo.

V kombinaci s vakuovym Cerpadlem se kyslik ve studeném stavu evakuuje z pece a pec se proplachne ochrannym
plynem. Vysledky se podstatné zlepsi, kdyZ se cely proces jednou nebo nékolikrat zopakuje. Po tomto procesu se
viko evakuacni jednotky sejme a spusti se vlastni proces tepelného zpracovani v ochranném plynu. Po tepelném
zpracovani se nadoba vytahne z pece a miZe se nechat zchladnou na vzduchu, resp. otevfit za acelem vyjmuti
vsazky.

Zaplynovaci nadoba s vlaknitym t€snénim a vikem se zastrékami, upnuti vika evakuacni jednotky, pfivod
ochranného plynu trubkou do podlahy nadoby

Viko evakuacni jednotky s gumovym tésnénim (elastomer) a manometrem

Pripojeni ochranného plynu pomoci tficestného kulového ventilu a rychlospojky s hadicovou pripojkou
(vnitfni prGmér 9 mm)

Dopliikové vybaveni
0d modelu LH 30/.. se doporucuje vsazkovy vozik viz strana 78
Digitalni ukazatel teploty viz strana 69

Vakuové cerpadlo viz strana 75 "
S gl e

Zaplynovaci systémy viz strana 74 a8 h_,ﬁ_* JT;'{

Prodlouzené plynové potrubi pro pouZiti mengich nadob ve vétsich e

modelech peci SP

Tahlo s hakem viz strana 77

. . o P Zaplynovaci nadoba s vikem evakuacni

Vsazkovy zdvizny vozik viz strana 79 jednotky

C. wr. Pec Vnitfni rozméry v mm Vnéjsi rozméry v mm’ Metoda vsazovani
3 h v $ H v nadoby

631001281 LH 15/.. 100 100 100 152 180 160 Tahlo s hakem
631001282 LH 30/.. 170 170 170 222 252 230 Tahlo s hakem
631001283 LH 60/.. 250 250 250 302 332 310 Tahlo s hakem
631001284 LH 120/.. 350 350 350 402 432 405 Tahlo s hakem
631001285 LH 216/.. 450 450 400 506 535 540 Vsazkovy zdvizny vozik
C. vyr. 601655055, 1 sada tésnici pasky z viaken, slozena z 5 pruhi po 610 mm ' Bez potrubi a vika evakuaéni jednotky

UZiteCny prostor = vnitfni rozméry nadoby: - 30 mm na vSech stranach
Vétsi nadoby a specialni rozméry na vyzadani

Vsazkové desky pro modely LH 15/.. - LH 216/..

Vsazkové desky se doporucuiji pro ochranu dna pece. Zejména pfi tepelnych zpracovanich se zaplynovacimi
nadobami jsou vsazkové desky vhodné, aby se minimalizovalo opotfebeni pfi vkladani vsazek.

Tmax 1100 °C

S hranou na tfech stranach

Teplovzdorny material 1.4841 (DIN)

S distanénim prvkem pro odstup od zadnich topnych ¢lanki

C. wyr. Pec Vnéjsi rozméry v mm Vsazkova deska
$ H v

628002013 LH 15/.. 190 230 30

628002014 LH 30/.. 260 300 30

628002015 LH 60/.. 340 400 30

628002016 LH 120;.. 440 500 30

628002017 LH 216/.. 540 600 30
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Komorové pece se zasuvkovym vysuvem nebo vysuvnym vozikem

Komorové pece modelové fady NW umoZiuji jednoduché vkladani vsazek
u procesti provadénych za studena. Tepelné zpracovani miize probihat
bud’ na vzduchu nebo v nehoflavych ochrannych plynech se zaplynovaci
nadobou nebo zaplynovacim zvonem. Diky zasuvkovému mechanismu
(NW 150 - NW 300) Ize dno pece z komorové pece pohodiné vytahnout.
L Vétsi modely NW 440 - NW 1000 jsou provedeny jako vozové pece
se zcela volné pojizdnym vozikem. Volny pfistup pfed peci umoZiuje
zjednoduSené a prehledné vkladani vsazek.

Tmax 1300 °C, 1100 °C se zaplynovaci nadobou (dopliikové vybaveni)
Skiif s dvojitou sténou, pozinkované ocelové plechy

Dvousténné dvefe s Celem ze strukturované uslechtilé oceli
Kontrolér zavéSeny ve dvefich pece, Ize jej vyjmout za Gcelem
komfortni obsluhy (do modelu NW 440)

-f""_ Vytapéni z péti stran a specialni uspofadani topnych ¢lankl pro optimalni rovnomérnost teploty
-
r Topné c¢lanky na nosnych trubkach zajiStuji volné salani tepla

Vicevrstva izolace s porovitymi ohnivzdornymi cihlami a specialni zadni izolaci
Komorova pec NW 440 s volné pojizdnym Klenuta konstrukce stropu
vozikem Dno pece vytazné jako zasuvka (NW 150 - NW 300)
0d modelu komorové pece NW 440 Ize vozik zcela vytahnout na Ctyfech kolech (dvé kola se zajistovaci brzdou).
Vodici pom(icka a odnimatelna tazna ty¢ pro vozik
Ochrana podlahového topeni pomoci panelového krytu SiC s rovnou stohovaci podlozkou
Izolace dvefi ruéné zabrouSena (kamen na kdmen); NW 150 - NW 300
Poloautomaticka klapka pfivodniho vzduchu zavfe pfivodni vzduch po dosaZeni nastavené teploty, fizeno
kontrolérem pro modely NW 150 - NW 300
Otvor pro odpadni vzduch ve stropé, motorova klapka odpadniho vzduchu u komorovych peci NW 440 - NW
1000
Komfortni zavaZeci vy$ka s podstavcem 800 mm (komorové pece NW 440 - NW 1000 = 500 mm)
PoutZiti dle ur€eni v ramci navodu k obsluze
NTLog pro kontrolér Nabertherm: Zaznamenavani procesnich dat pomoci USB flash disku
Popis regulace viz strana 88

L]

I Doplrikové vybaveni

Zaplynovaci nadoby a zaplynovaci zvony

Manualni nebo automaticky zaplynovaci systém

Rizeni procest a dokumentovani prostfednictvim sady softwaru VCD nebo Nabertherm Control-Center NCC pro
kontrolu, dokumentovani a fizeni viz strana 88

NW 300 s vytaznym dnem pece Model Tmax Vnitfni rozméry v mm Objem Vné&jsi rozméry v mm Prikon  Pfipojovaci Hmotnost

°C § h v vl S H v kw napéti* v kg

NW 150 1300 430 530 620 150 790 1150 1600 11,0 3fazové 400
NW 200 1300 500 530 720 200 860 1150 1700 15,0 3fazové 460
NW 300 1300 550 700 780 300 910 1320 1760 20,0 3fazové 560
NW 440 1300 600 750 1000 450 1000 1400 1830 30,0 3fazové 970
NW 660 1300 600 1100 1000 660 1000 1750 1830 40,0 3fazové 1180
NW 1000 1300 800 1000 1250 1000 1390 1760 2000 57,0 3fazové 1800
* Pokyny k napéjecimu napéti viz strana 92
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Zaplynovaci nadoby a zaplynovaci zvony pro komorové pece NW 150 - NW 1000

Zaplynovaci nadoby

Tyto zaplynovaci nadoby jsou vybaveny vikem s tésnicim profilem a privodem
a odvodem ochranného plynu. Z pece se vytahuji ve studeném stavu a jsou

pInény shora.

Tmax 1100 °C

Pro nehoflavé ochranné a reakcni plyny jako argon, dusik a formovaci

plyn (je nutné dodrZovat narodni predpisy)

Zaplynovaci nadoba s vlaknitym té€snénim a vikem se zastrékami,

pfivod ochranného plynu trubkou do podlahy nadoby

Pripojeni ochranného plynu pomoci rychlospojky s hadicovou

pripojkou (vnitfni primér 9 mm)

Potrubi pro pfivod a odvod ochranného plynu skrz tésnici

manZetu pece

Uchyceni pro stohovac

Teplovzdorny material 1.4841 (DIN)

Termodlanek pro vsazku, typ K, pro indikaci teploty
nebo regulaci vsazky

Zaplynovaci zvony

Zaplynovaci zvony se skladaji ze zvonu a dna s tésnicim profilem a z pfivodu a odvodu
ochranného plynu. Po umisténi dna zvonu pred peci ve studeném stavu se na dno nasadi

zvon a zasuvka, resp. vozik se opét zasune do pece.

Provedeni jako zaplynovaci nadoby, ale

zaplynovaci zvon s okem pro nadzvednuti znovu jefabem

dno zvonu s tésnicim profilem

potrubi pro pfivod a odvod ochranného plynu na zvonu skrz tésnici manZetu pece

Dopliikové vybaveni pro zaplynovaci nadoby a zvony
Digitalni ukazatel teploty viz strana 69
Zaplynovaci systémy viz strana 74

Pec C. wr.

Zaplynovaci nadoba §
NW 150 631001329 330
NW 200 631001330 400
NW 300 631001331 450
NW 440 631001332 500
NW 660 631001333 500
NW 1000 na vyzadani

h

420
420
550
600
750

C. vyr. 601655055, 1 sada tésnici pasky z viaken, slozena z 5 pruhi po 610 mm

UZite€ny prostor = vnitfni rozméry nadoby: - 30 mm na vSech stranach
Vétsi nadoby a specialni rozméry na vyzadani

Vnitfni rozméry v mm

\

400
500
550
750
750

C. wr.
Zaplynovaci zvon
631001334
631001335
631001336
631001337
631001338

MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Komorova pec NW 200 se

zaplynovaci nadobou

Zaplynovaci zvon pro podobnou pec

e

&

Dva vzajemné propojené automatické

zaplynovaci systémy

Vnitfni rozméry v mm

S
300
370
420
470
470

na vyzadani

h

360
360
530
580
750

v

400
450
500
550
550

Metoda vsazovani
pece
Vysuv
Vysuv
Vysuv

Na pecnim voziku

Na pecnim voziku

Na pecnim voziku

s
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Obéhova komorova az 675 litru

ohrivané elektricky

Na zékladé velmi dobré rovnomérnosti teploty jsou tyto komorové pece s cirkulaci vzduchu vhodné napf. pro procesy jako popousténi, zuSlechtovani, vytvr-
zovani, Zihani v roztoku, umélé starnuti, slinovani PTFE, predehfivani nebo Zihani namékko a pajeni. Pro Zihani médi namékko nebo temperovani titanu, ale
také popousténi oceli v nehoflavych ochrannych a reakcnich plynech jsou ob&hové komorové pece vybaveny odpovidajicimi zaplynovacimi nadobami. Diky
modularni konstrukci Ize ob&hové pece pomoci smysluplného pfisluSenstvi upravit podle poZadavkii procesu.

Standardni provedeni

= Tmax 450 °C, 650 °C nebo 850 °C

= Horizontalni cirkulace vzduchu s optimalnim rozloZenim pomoci plechti pro
usmérnéni proudu vzduchu z uslechtilé oceli

= Kyvné dvere nasazené zprava

= Soucasti dodavky je podstavec

= Rovnomérnost teploty podle DIN 17052-1 a7 +/- 4 °C viz strana 84

= Optimalni rozvod vzduchu diky vysokym rychlostem proudéni

= Jeden spodni plech a listy pro 2 dalSi vkladaci plechy jsou soucasti obsahu
dodavky

= Kontrolér s dotykovym ovladanim B500 (5 program( vZdy se 4 segmenty), popis
regulace viz strana 88

Dopliikové vybaveni pro modely do 450 °C

Ob&hova komorova pec NA 500/65 = Klapky pfivodniho a odpadniho vzduchu pfi pouZiti k suSeni

= Regulované chlazeni prostfednictvim regulované klapky a ventilatoru
= Pridavné vkladaci plechy

= Zaplynovaci nadoby pro rizné metody zavazeni vsazek

= Zaplynovaci armatury

= Regulace vsazky s dokumentovanim prvku vsazky

= Signaliza¢ni sloupek

= Vsazkové systémy

Dalsi dopliikové vybaveni pro modely do 850 °C

= Qptimalizace rovnomérnosti teploty dle DIN 17052-1 aZ +/- 3 °C viz strana 84

= MEéfici stojany a termoclanky pro méfeni TUS, méfeni vsazek a porovnavaci
méfeni

= Provedeni podle AMS2750F, resp. CQI-9

= Manualni zdvihaci dvitka (do modelu NA 120/..)

= Pneumatické zdvihaci dvitka

= Ru€ni valeCkovy dopravnik v prostoru pece pro vysoké hmotnosti vsazek

Obéhova komorova pec NA 250/85
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MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Obéhova komorova pec NA 250/45

Obé&hova komorova pec NA 120/45 s chlazenim &erstvym vzduchem jako

Model Tmax Vnitfni rozméry v mm Objem Vngjsi rozméry' v mm Tepelnd Pripojovaci  Hmotnost ~ Doba ohfevu® Doba chlazeni® z Tmax
Gcinnost
na Tmax na 150 °C v min
°C b t h inl B T H v kW2 napéti* vkg v min Klapky*  Chlazeni ventilatorem*
NA 120/45 450 450 600 450 120 1250 1550 1550 9,0 3phasig 460 60 240 30
NA 250/45 450 600 750 600 250 1350 1650 1725 12,0 3phasig 590 60 120 30
NA 500/45 450 750 1000 750 500 1550 1900 1820 18,0 3phasig 750 60 240 30
NA 60/65 650 350 500 350 60 910 1390 1475 9,0 3phasig 350 120 270 60
NA 120/65 650 450 600 450 120 990 1470 1550 12,0 3phasig 460 60 300 60
NA 250/65 650 600 750 600 250 1170 1650 1680 20,0 3phasig 590 90 270 60
NA 500/65 650 750 1000 750 500 1290 1890 1825 27,0 3phasig 750 60 240 60
NA 60/85 850 350 500 350 60 790 1330 1440 9,0 3phasig 315 150 900 120
NA 120/85 850 450 600 450 120 890 1420 1540 12,0 3phasig 390 150 900 120
NA 250/85 850 600 750 600 250 1120 1690 1810 20,0 3phasig 840 180 900 180
NA 500/85 850 750 1000 750 500 1270 1940 1960 30,0 3phasig 1150 180 900 210
NA 675/85 850 750 1200 750 675 1270 2190 1960 30,0 3phasig 1350 210 900 210
'Vnéjsi rozméry se lisi u provedeni s dopliikovym vybavenim. Rozméry na vyZadani. *Pokyny k pfipojovacimu napéti viz strana 92

2Pfikon v zavislosti na provedeni vygsi
%Pfiblizné udaje v prazdné peci
“Dopliikové vybaven

9 w i _-

Prlichodka pro termo¢lanek Vkladaci plech Valeckovy dopravnik v prostoru pece
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Zaplynovaci nadoby pro modely
NA60/.. - NA500/85

Obéhova komorova pec

NA 250/85 se zaplynovaci
nadobou
]
Zaplynovaci nadoby se zasuvnymi dily Pro tepelné zpracovani se dily vloZi do nadoby, viko se uzavie zastrckami, nadoba se mimo pec proplachne po uréi-

tou dobu ochrannym plynem a poté se umisti do pece. V zavislosti na hmotnosti je pro vsazovani §arze doporuceno
pouZiti vsazkového voziku.

Zakladni provedeni
Pro nehorlavé ochranné a reakéni plyny jako argon, dusik a formovaci plyn (je nutné dodrZzovat narodni
predpisy)
Zaplynovaci nadoba s vlaknitym tésnénim a vikem se zastrckami, pfivod ochranného plynu trubkou do podlahy
nadoby
Pfipojeni ochranného plynu pomoci rychlospojky s hadicovou pfipojkou (vnitfni primér 9 mm)
Potrubi pro pfivod a odvod ochranného plynu skrz tésnici manZetu pece
U model NA 250/.. a NA 500/.. odpada zakladni vkladaci plech ve vsazkové nadobé pece
Teplovzdorny materidl: 1,4828 (DIN)
Termotlanek pro vsazku, typ K, pro indikaci teploty nebo regulaci vsazky

Doplitkové vybaveni
Digitalni ukazatel teploty viz strana 69
Zaplynovaci systémy viz strana 74
ProdlouZené plynové potrubi pro pouZiti menSich nadob ve vétSich modelech peci
Tahlo s hakem viz strana 77
Vsazkovy vozik viz strana 78

Zaplynovaci nadoba s prodlouZenym plynovym
vedenim pro pouZiti ve vétSim modelu pece

C. wyr. Pec Vnitfni rozméry v mm Vnéjsi rozméry v mm' Metoda vsazo-
vani
(pec s oto€nymi dvefmi)  (pec se zdvihacimi dvitky) § h v § H v nadoby
631000411 631000764 NA 60/.. 270 420 260 336 460 340 Tahlo s hakem
631000412 631000765 NA 120/.. 350 520 340 436 560 430 Tahlo s hakem
631000413 631000766 NA 250/.. 480 630 460 546 680 600 Vsazkovy
zdviZny vozik
631000414 631000767 NA 500/.. 630 780 610 696 836 760 Vsazkovy

zdvizny vozik
C. vyr. 601655055, 1 sada tésnici pasky z viaken, slozena z 5 pruhii po 610 mm ' Bez potrubi
UZite¢ny prostor = vnitfni rozméry nadoby: - 30 mm na vSech stranach

Vétsi nadoby a specialni rozméry na vyzadani
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MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Zaplynovaci nadoby s vikem
evakuacni jednotky pro modely
NA60/.. - NA500/85

Provedeni jako vySe popsané zaplynovaci nadoby, aviak
s pfidavnym vikem evakuacni jednotky a odpovidajicim
pfipojenim. Pfed vloZenim nadoby do pece je ve studeném 1
stavu stfidavé provadéna evakuace a vytvarena ochranna

atmosféra, aby se vytésnil kyslik a dosahlo se Cisté
atmosféry. = e

Zaplynovaci nadoba s viaknitym t&snénim a vikem se Zaplynovaci nadoba s vikem evakuacni

jednotky
zastrkami, upnuti vika evakuacni jednotky, pfivod ochranného plynu trubkou do podlahy nadoby
Viko evakuacni jednotky s gumovym tésnénim (elastomer) a manometrem
Pripojeni ochranného plynu pomoci tficestného kulového ventilu a rychlospojky s hadicovou pfipojkou
(vnitfni primér 9 mm)
Potrubi pro pfivod a odvod ochranného plynu skrz t&snici manZetu pece
Dopliikové vybaveni
Digitalni ukazatel teploty viz strana 69
Vakuové ¢erpadlo viz strana 75
Zaplynovaci systémy viz strana 74
ProdlouZené plynové potrubi pro pouZiti menSich nadob ve vétsich modelech peci
Tahlo s hakem viz strana 77
Vsazkovy vozik viz strana 78
C. wyr. Pec Vnitfni rozméry v mm Vngjsi rozméry v mm’ Metoda
. vsazovani
(pec s oto¢nymi dvefmi)  (pec se zdvihacimi dvirky) § h v S H v nadoby
631000560 631000807 NA 60/.. 230 380 220 318 468 297 Tahlo s hakem
631000561 631000808 NA 120/.. 330 480 320 418 568 412 Tahlo s hakem
631000562 631000809 NA 250/.. 430 580 370 518 668 532 LETLLT)
zdvizny vozik
631000563 631000810 NA 500/.. 560 810 530 648 898 692 MG
zdvizny vozik
C. vyr. 601655055, 1 sada tésnici pasky z viaken, slozena z 5 pruhi po 610 mm ' Bez potrubi a vika evakuacni jednotky

UZite€ny prostor = vnitfni rozméry nadoby: - 30 mm na vSech stranach
Vétsi nadoby a specialni rozméry na vyzadani
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Zaplynovaci nadoby pro automobilové (CQI-9) a letecké (AMS/NADCAP) normy

/ Viko pro méfeni TUS f =
=
b Il b Nadoba pro ochranny plyn -: =
. y ply e
. ﬂ — e E— — }// ;
® \ / [ ] / Ochrana proti nadmérné teploté Zapisova¢ TUS
® /./
® \ / 11 * Regula¢ni termoclanek (pec)
L L ] L
L
L \ [] B
Termoclanek pro vsazku / regulaéni termoclanek
® \ b (nadoba)
) — N o
» ® | | Termoclanek SAT
Regulétor
Zaplynovaci nadoby podle AMS 2750 E, pfistrojové vybaveni typu D pro obéhové pece
Tyto zaplynovaci nadoby jsou zaloZeny na standardnich zaplynovacich nadobach pro pece s oto€nymi dvefmi. Aby
se vyhovélo poZadavkdm normy AMS 2750 E, pfistrojové vybaveni typu D, jsou nadoby provedeny s potfebnymi
méficimi otvory.
Rovnomérnost teploty tfidy 2: +/- 5 °C v uZite€ném prostoru
Dopliikové provedeni pro flexibilni prvek SAT provozovatele s max. primérem 1,5 mm
Ochrana termo¢lanku proti nadmérné teploté, plastovy termoclanek typu N s konektorem
C. wyr. Pec Vnitfni rozméry v mm Vnéjsi rozméry v mm’
(pec s oto¢nymi dvefmi)  (pec se zdvihacimi dvirky) § h v S H \
631001021 631001026 NA 60/.. 270 420 260 336 460 340
631001022 631001027 NA 120/.. 350 520 340 436 560 430
631001023 631001028 NA 250/.. 480 630 460 546 680 600
631001024 631001029 NA 500/.. 630 780 610 696 836 760
C. vyr. 601655055, 1 sada tésnici pasky z vlaken, sloZzena z 5 pruhii po 610 mm " Bez potrubi

UZite¢ny prostor = vnitfni rozméry nadoby: - 30 mm na vech stranach
V&tsi nadoby a specidlni rozméry na vyzadani

Zaplynovaci nadoby s vikem evakuaéni jednotky podle AMS 2750 E, pristrojové vybaveni typu D

Tyto zaplynovaci nadoby jsou zaloZeny na zaplynovaci nadobé s vikem evakuacni jednotky pro pece s oto¢nymi
dvefmi. Pfed vloZenim nadoby do pece je ve studeném stavu stfidavé provadéna evakuace a vytvarena ochranna
atmosféra, aby se vytésnil kyslik a dosahlo se Cisté atmosféry.

Rovnomérnost teploty tfidy 2: +/- 5 °C v uZite€ném prostoru

Dopliikové provedeni pro flexibilni prvek SAT provozovatele s max. primérem 1,5 mm
Ochrana termoclanku proti nadmérné teploté, plastovy termoclanek typu N s konektorem

Zaplynovaci nadoba s vikem evakuacni jednotky podle AMS 2750 E

C. wr. Pec Vnitfni rozméry v mm Vnéjsi rozméry v mm'

(pec s oto€nymi dvefmi)  (pec se zdvihacimi dvitky) § h v $ H \
631001052 631001057 NA 60/.. 230 380 220 318 468 297
631001053 631001056 NA 120/.. 330 480 320 418 568 412
631001054 631001055 NA 250/.. 430 580 370 518 668 532
§31001049 631001054 NA 500/.. 560 810 530 648 898 692

C. vyr. 601655055, 1 sada tésnici pasky z vlaken, slozend z 5 pruhii po 610 mm ! Bez potrubi

UZitegny prostor = vnitfni rozméry nadoby: - 30 mm na vech stranach
Vétsi nadoby a specialni rozméry na vyzadani
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Izolované obéhové komorové pece NA-I a NA-SI

Pokud néjaky proces tepelného zpracovani do 650 °C

vyZaduje ochrannou atmosféru, kterad nemusi byt zcela bez

obsahu kysliku, nabizi se izolované obé&hové komorové
pece.

Obé provedeni se lisi tim, Ze varianta | ma pouze izolovany

vnéjsi kryt, zatimco u varianty Sl je svarena vnitfni skfif,
coZ vede k niz§imu obsahu zbytkového kysliku.

Provedeni NA(T)-I
Provedeni jako ob&hové komorové pece < 675 | (stra-
na 60) s nasledujicimi zménami
Tmax 450 °C a 650 °C
Silikonové tésnéni dvefi
Kryt pece ut&snén silikonem
Pripojka pro ochranny plyn v zadni sténé
PouZiti dle urCeni v ramci navodu k obsluze
Obsah zbytkového kysliku < 1 % v zavislosti na
mnoZzstvi a druhu ochranného plynu
Pro nehoflavé ochranné a reaké¢ni plyny jako argon,
dusik a formovaci plyn (je nutné dodrZovat narodni
predpisy)

Provedeni NA-SI

Dopliikové vybaveni:
Tmax 650 °C
Svarovany vnitfni kryt
Dvoustranné vytapéni a cirkulace vzduchu
Izolace dvefi s utésnénim proti plynu
Izolované spojeni s cirkulatnim motorem
Privod plynu pres cirkulacni hridel
PouZiti dle ur€eni v rdamci ndvodu k obsluze

Obsah zbytkového kysliku do 0,1 % v zavislosti na mnoZstvi a druhu ochranného plynu

Pro nehotlavé ochranné a reakéni plyny jako argon, dusik a formovaci plyn (je nutné dodrZovat narodni

predpisy)
Model Tmax Vnitfni rozméry v mm
°C § h v

NA 120/45 | 450 450 600 450
NA 250/45 | 450 600 750 600
NA 500/45 | 450 750 1000 750
NAT 15/65 I' 650 295 340 170
NA 60/65 | 650 350 500 350
NA 120/65 | 650 450 600 450
NA 250/65 1 (SI) 650 600 750 600
NA 500/65 | (SI) 650 750 1000 750
'Stolni model

?Pfikon v zavislosti na provedeni vyssi

Objem
vl
120
250
500

15
60
120
250
500

VnéjSi rozméry v mm

S

1250
1350
1550

470
910
990
1170
1290

H

1550
1650
1900

790
1390
1470
1650
1890

v

1550
1725
1820

460
1475
1550
1680
1825

MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Obéhova komorova pec NA 120/65 |

Tepelna a¢innost
v kW2
9,0
12,0
18,0

2,8
9,0
12,0
20,0
27,0

Obéhova komorova pec NAT 15/65 |
jako stolni model s ru¢nim zaplynovacim
systémem

Pripojovaci

napéti*
3fazové
3fazové
3fazové

1fazové
3fazové
3fazové
3fazové
3fazové

Hmotnost

v kg
460
590
750

60
350
460
590
750

*Pokyny k pfipojovacimu napéti viz strana 92

65



Obéhové Sachtové pece
ohfivané elektricky

Vsazkovy ko$ pro plnéni po patrech

Sachtova pec SAL 120/65 s bednami Obéhové Sachtové pece maji vyhodu snadného pInéni, napt. pfi tepelném opracovani tézkych dili nebo ko3d. Diky maximalnim
s ochrannym plynem a chladici stanici
vedle pece

teplotam aplikaci 450 °C - 850 °C se tyto kompaktni $achtové pece hodi zviasté pro procesy jako popousténi, rozpoustéci Zihani, umélé
starnuti a Zihani nameékko.

2 = Tmax 450 °C, 650 °C nebo 850 °C
= Ventilator k cirkulaci vzduchu v podlaze, vysoka rychlost vzduchu
= Vertikalni vedeni vzduchu
' = Rovnomérnost teploty dle DIN 17052-1 aZ +/- 4 °C viz strana 84
“ = Vnitini prostor z uSlechtilé oceli
= Spinaci zafizeni s polovodiovym relé
= PouZiti dle urCeni v rdmci navodu k obsluze
= NTLog Basic pro regulator Nabertherm: zaznam procesnich dat na USB flash disk
= Popis fidiciho systému viz strana 88

Doplrikové vybaveni

= Pomlicka pro vsazku s kyvnym ramenem a vsazkovym koSem

= Optimalizace rovnomérnosti teploty dle DIN 17052-1 az +/- 2 °C viz strana 84

= Ventilator urychlujici chlazeni nebo oddélend chladici stanice pro Zihaci bednu vedle pece

= Zihaci bedna s ochrannym pfivodem a odvodem plynu pro prace v definované atmosfére

= Rucni a automatické zaplynovaci systémy pro nehoflavé ochranné a reakcni plyny

= Rizeni procesti a dokumentovani prosttednictvim sady softwaru VCD pro kontrolu, dokumentovani a fizeni viz

SAL 250/65

strana 94
Model Tmax Vnitfni rozméry vmm Objem Max. hmotnost Vné&jSi rozméry v mm Tepelna Pripojovaci Hmotnost
Sarze

°C § h v vl v kg S H V. Gginnost v kW?  napéti* v kg

SAL 30/45 450 300 250 400 30 120 750 850 1250 3,0 1fazové 130

SAL 60/45 450 350 350 500 60 120 800 950 1350 6,0 3fazové 225

SAL 120/45 450 450 450 600 120 120 900 1050 1450 9,0 3fazové 280

SAL 250/45 450 600 600 750 250 400 1050 1200 1600 18,0 3fazové 750

SAL 500/45 450 750 750 900 500 400 1200 1350 1750 27,0 3fazové 980

SAL 30/65 650 300 250 400 30 120 750 850 1250 5,5 3fazove' 130

SAL 60/65 650 350 350 500 60 120 800 950 1350 9,0 3fazové 225

SAL 120/65 650 450 450 600 120 120 900 1050 1450 13,0 3fazové 280

SAL 250/65 650 600 600 750 250 400 1050 1200 1600 20,0 3fazové 750

SAL 500/65 650 750 750 900 500 400 1200 1350 1750 30,0 3fazové 980

SAL 30/85 850 300 250 400 30 80 600 740 1000 5,5 3fazové' 130

SAL 60/85 850 350 350 500 60 80 800 950 1350 9,0 3fazové 225

J SAL 120/85 850 450 450 600 120 80 900 1050 1450 13,0 3fazové 280

o . SAL 250/85 850 600 600 750 250 250 1050 1200 1600 20,0 3fazové 750

f\:n"éygg‘é%"g"ad"ba’ provedent pro SAL 500/85 850 750 750 900 500 250 1200 1350 1750 30,0 3fazove 980
Topeni jen mezi dvéma fazemi *Pokyny k pfipojovacimu napéti viz strana 92

2Pfikon v zavislosti na provedeni vygsi
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Pomiicka pro vsazovani pro modely SAL 30/45 - SAL 500/85

iPro vsazovani do obéhovych Sachtovych peci fady SAL 30/45 - SAL 250/85 se zaplynovacimi nadobami nebo koSi

doporucujeme pomiicku pro vsazovani, kterou Ize pfipevnit na pec a ktera se sklada z otoéného ramena a navijaku.

Tato pomicka umoZiiuje jednoduché a bezpeéné pInéni pece.

Otocné rameno, namontované na boku pece

Pro snadné vkladani a vyjimani vsazkovych ko$l a zaplynovacich nadob Nabertherm
Navijak s rucni klikou

Max. hmotnost vsazky 140 kg

Pec Celkova vyska v mm
SAL 30/.. - SAL 120/.. 2400
SAL 250/.. 2600
SAL 500/.. 3010

Zaplynovaci nadoby pro modely SAL 30/45 - SAL 500/85

Pro popousténi a lesklé Zihani se dily vloZi do nadoby, viko se uzavie zastrtkami, nadoba se mimo pec proplach-
ne po urcitou dobu ochrannym plynem, poté se umisti do pece. Z diivodii hmotnosti je pro vsazovani vsazky
doporuceno pouZiti pom{cky pro vsazovani.

Pro nehotlavé ochranné a reakcni plyny jako argon, dusik a formovaci plyn (je nutné dodrZovat narodni
predpisy)

Zaplynovaci nadoba s vlaknitym tésnénim a vikem se zastrtkami, pfivod ochranného plynu trubkou do
podlahy nadoby

Pripojeni ochranného plynu pomoci rychlospojky s hadicovou pfipojkou (vnitfni primér 9 mm)

Potrubi pro pfivod a odvod ochranného plynu skrz tésnici manZetu pece

Teplovzdorny materidl: 450 °C - 1.4301 (DIN), 650 °C - 1.4541 (DIN) nebo 850 °C - 1.4828 (DIN)
Uchyceni pro pomiicku pro vsazovani

Termoclanek pro vsazku, typ K, pro indikaci teploty nebo regulaci vsazky

Dopliikové vybaveni
Digitalni ukazatel teploty viz strana 69
Zaplynovaci systémy viz strana 74

C.wr.s Pec Vnitfni rozméry v mm Vngj§i rozméry v mm’
termoglankem pro vsazku § h v S H v
631000500 SAL 30/45 215 165 277 281 231 354
631000501 SAL 60/45 265 265 377 331 331 454
631000502 SAL 120/45 365 365 AT7 431 431 554
631000503 SAL 250/45 515 515 627 581 561 704
631000504 SAL 500/45 665 665 727 731 731 804
631000505 SAL 30/65 215 165 277 281 231 354
631000506 SAL 60/65 265 265 377 331 331 454
631000507 SAL 120/65 365 365 ATT 431 431 704
631000508 SAL 250/65 515 515 627 581 561 654
631000509 SAL 500/65 665 665 727 731 731 804
631000510 SAL 30/85 215 165 277 281 231 354
631000511 SAL 60/85 265 265 377 331 331 454
631000512 SAL 120/85 365 365 477 431 431 554
631000513 SAL 250/85 515 515 627 581 561 704
631000514 SAL 500/85 665 665 727 731 731 804

C. vyr. 601655055, 1 bal. jednotka tésnici pasky z viaken, slozené z 5 pruhti po 610 mm

! Bez potrubi

MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Oto¢né rameno namontované na peci

Zaplynovaci nadoba se zastrékami



Vsazkové koSe pro modely SAL 30/45 - SAL 500/85

Dily se za iicelem popousténi umisti do koSe. Pro vsazovani doporucujeme pouZiti pom{cky pro vsazovani.

Teplovzdorny vsazkovy ko3 pro drobné soucasti a sypky material, v€. rukojeti, resp. uchyceni pro jefab
PInéni shora

Velikost otvord 12 mm

Teplovzdorny material: 450 °C - 1.4301 (DIN), 650 °C - 1.4541 (DIN) nebo 850 °C - 1.4828 (DIN)

C. wyr. Pec Vnitfni rozméry v mm
§ h v
631000477 SAL 30/45 210 180 350
631000478 SAL 60/45 260 280 450
631000479 SAL 120/45 360 380 550
Vsazkovy ko§ pro vsazovani shora 631000480 SAL 250/45 510 530 650
631000481 SAL 500/45 570 570 750
631000266 SAL 30/65 210 180 350
631000267 SAL 60/65 260 280 450
631000268 SAL 120/65 360 380 550
631000269 SAL 250/65 510 530 650
631000270 SAL 500/65 570 570 750
631000482 SAL 30/85 210 180 350
631000483 SAL 60/85 260 280 450
631000484 SAL 120/85 360 380 550
631000485 SAL 250/85 510 530 650
631000486 SAL 500/85 570 570 750

Dily jsou pro popousténi vkladany do riiznych drovni. Pro vsazovani doporucujeme pouZiti pom{cky pro vsazovani.

e U iabias Teplovzdorny vsazkovy kog, vE. rukojeti / uchyceni pro jerab

: Na bocich pInéni pomoci 2 zasuvnych dili (3 trovné)

Velikost otvord 12 mm

Teplovzdorny material: 450 °C - 1.4301 (DIN), 650 °C - 1.4541 (DIN) nebo 850 °C - 1.4828 (DIN)

C. wr. Pec Vnitfni rozméry v mm
§ h v
631006124 SAL 30/45 230 180 400
631006036 SAL 60/45 280 280 450
631006037 SAL 120/45 344 344 500
631006038 SAL 250/45 490 490 720
631006039 SAL 500/45 660 660 770
631006040 SAL 30/65 230 180 400
631006041 SAL 60/65 280 280 450
Vsazkovy koS ve specialnim provedeni se 651006052 SHRIA0CE B 651 a0l
3 zasuvnymi dily (4 trovné) pro vsazovani SOz SHIL 20 Y el T
2 boku 631006044 SAL 500/65 660 660 770
631006045 SAL 30/85 230 180 400
631006046 SAL 60/85 280 280 450
631006047 SAL 120/85 344 344 500
631006048 SAL 250/85 490 490 720
631006049 SAL 500/85 660 660 770

Dily jsou pro popousténi vkladany do rliznych trovni. Pro vsazovani doporuGujeme pouZiti pomiicky pro vsazovani.

Teplovzdorny vsazkovy ko3 pro drobné soucasti a sypky material, v€. rukojeti / uchyceni pro jerab
PInéni v trovnich

Velikost otvord 12 mm

Teplovzdorny material: 450 °C - 1.4301 (DIN), 650 °C - 1.4541 (DIN) nebo 850 °C - 1.4828 (DIN)

C. wyr. Pec Pocet Max. hmotnost vsazky/kos Vnitfni rozméry v mm
Vsazkovy ko$ pro vkladani vsazek ko3l § h v
v Urovnich 631006106 SAL 250/85 7 10 kg 530 530 100
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Méreni teploty v systémech ochranného plynu

Pro méfeni presné teploty tepelného zpracovani v zaplynovacich skfinich nebo zaplynovacich saccich

s drzakem doporucujeme pouZiti zafizeni k méfeni teploty. Termoclanky jsou u zaplynovacich nadob nebo i
drzaki se zaplynovacim sackem Nabertherm standardné namontovany. Pro méreni teploty je k dispozici ' '-"\
jednoduchy rucni méfici pfistroj s LCD displejem nebo pfistroj pro méfeni teploty s LED displejem, pevné
namontovany v samostatném kovovém krytu. Oba pfistroje jsou vybaveny 2po6lovym konektorem pro
pripojeni termoclanku. Teplotu tak Ize zjistit a pfipadné sefidit na kontroléru.

Na prani existuje mozZnost ovladani pece pomoci regulace vsazky s termoclankem pfimo na obrabéném dilu.

C.wyr. Popis

402000057 Pristroj pro méreni teploty s digitalnim displejem, pfipojeni 230 V 1/N, v samostatném kovovém krytu
542100028 Pristroj pro méfeni teploty s digitalnim displejem, provoz na baterii, ruéni pfistroj

V000808 Spojovaci vedeni mezi kalicim pfisluSenstvim s termo¢lankem pro vsazku a €. vyr. 402000057, 5 m
V000801 Spojovaci vedeni mezi kalicim pfisluSenstvim s termo¢lankem pro vsazku a €. vyr. 542100028, 3 m

Pristroj pro méfeni teploty (ru¢ni pfistroj)

Méf¥ici stojan TUS pro zaplynovaci nadobu

Pro méfeni rovnomérnosti teploty (TUS) v zaplynovaci nadobé se na nadobu umisti druhé viko. Toto viko je
vybaveno méficim stojanem TUS a prlichodkou pro termoclanky TUS. Stojany TUS jsou v pfipadé potfeby
volitelné k dispozici pro naSe zaplynovaci nadoby.

Tmax 1100 °C

Lze pouZit pro vSechny bézné normy TUS

Predpoklad: pec je vybavena priichodkou pro termoclanek
Teplovzdorny material 1.4828 (DIN)

Termoclanky nejsou soucasti dodavky

Méfici stojan TUS pro zaplynovaci nadobu
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Dilensky kalici systém KHS 17

Dilensky st systému je koncipovan pro umisténi kalici pece fady N 7/H

- N 17/H a popoustéci pece NA 15/65. PouZit Ize také vhodné zaplynovaci
nadoby. Pod peci se nachazi pojizdna olejova/vodni lazen pro prudké ochlazeni
a nasledné cisténi. Tento kompaktni systém pfedstavuje praktické reSeni prede-
vSim pfi problémech s mistem.

Po provedeni tepelného zpracovani v kalicich pecich se
dily vyjmou z pece, resp. zaplynovaci nadoby a prudce se
zchladi v olejové lazni nebo vodni lazni. Pomoci vsazkového
b koSe se dilem miZe v lazni pohybovat, aby se rovnomérné
) ochladil. Po ochlazeni v oleji by se dil mél vygistit ve vodni
lazni, ususit a okamZité popustit v ob&hové peci, aby se
pevnost dil(i optimalné prizplisobila pFislusnym narokim,
zabranilo se deformaci a pfedeslo se moZznému poskozeni.

Doplitkové vybaveni

= Zaplynovaci nadoby viz strana 45 - 48

= Zaplynovaci sacky a drZzaky viz strana 49
= Zaplynovaci systémy viz strana 74
Vsazkové vidlice viz strana 47

Dilensky kalici systém KHS 17

Model Tmax Vnitfni rozméry v mm Objem VnéjSi rozméry v mm Tepelna d¢innost Pripojovaci Hmotnost
°C § h v vl $ H Vv v kW2 napéti* vkg
N 7/H 1280 250 250 140 9 800 650 600 3,0 1fazové 60
N 11/H 1280 250 350 140 1 800 750 600 3,5 1fazové 70
N 11/HR 1280 250 350 140 1 800 750 600 5,5 3fazové! 70
N 17/HR 1280 250 500 140 17 800 900 600 6,4 3fazové! 90
NA 15/65 650 295 340 170 15 470 790 460 2,5 1fazové 60
Topeni jen mezi dvéma fazemi *Pokyny k pfipojovacimu napéti viz strana 92

2Pfikon v zavislosti na provedeni vy3si

C. wyr. Vyrobek Vnéjsi rozméry v mm Rozméry vsazkového rostu

§ H v Sitka v mm Délka v mm
401000104 Dilensky sttl s kalici a Gistici lazni 735 850 1155 - -
401000102 Vsazkovy ko$ pro kalici a €istici lazen - - - 215 635
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MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Dilensky kalici systém MHS 17

Kalici systém MHS 17 ma modularni konstrukci
a sklada se z dilenského stolu pro pece pro
tepelné zpracovani, olejové lazné pro ochlazeni
a vodni lazné pro Gisténi dili. VoliteIné Ize lazné
dodat také s vytapénim. Lazné jsou namonto-
vany na pravé a levé strané dilenského stolu

a jsou vybaveny vsazkovymi koSi, aby se dily

v lazni mohlo pohybovat za ucelem rovno-
mérného chlazeni. VSechny dily Ize objednat
samostatné, takze kalici systém Ize individuaingé
kombinovat pole zpracovavanych materialli
nebo také dodatecné vybavit.

Pro vzduchem kalitelné oceli Ize systém MHS 17
rozsifit o systém chlazeni vzduchem. Tento stdl
je opatfen vykonnym chladicim ventilatorem,
aby se kalené dily, napf¥. i zaplynovaci sacek

s drzakem, ochlazovaly na vzduchu. Podlozka

z lehenych ohnivzdornych cihel slouZi k od-
staveni teplych nadob a dili. Kalici lazné Ize
pripevnit i na systém chlazeni vzduchem.

Pro odstaveni pfislusenstvi a/nebo pro plnéni nebo nakladani Ize do systému integrovat ptidavny odkladaci stdl.

Doplrikové vybaveni viz strana 70.

Model Tmax Vnitfni rozméry v mm Objem Vné&;jSi rozméry v mm Tepelna dcinnost Pripojovaci Hmotnost
°C § h v vl $ H v v kw2 napéti* vkg

pro MHS 17

N 7H 1280 250 250 140 9 800 650 600 3,0 1fazové 60

N 11/H 1280 250 350 140 1 800 750 600 3,5 1fazové 70

N 11/HR 1280 250 350 140 1 800 750 600 5,5 3fazové! 70

N 17/HR 1280 250 500 140 17 800 900 600 6,4 3fazové! 90

NA 15/65 650 295 340 170 15 470 790 460 2,5 1fazové 60

"Topeni jen mezi dvéma fazemi *Pokyny k pripojovacimu napéti viz strana 92

2PFikon v zavislosti na provedeni vy33i

C. wr. Vyrobek Vnéjsi rozméry v mm Objem Rozméry vsazkového rostu Prikon Pripojovaci

$ H v vl Sitka v mm Délka v mm kW napéti

631006421 Dilensky stl 1000 850 760 - - - -

631006407 Olejova lazen 280 510 510 50 400 200 -

631006408 Vodni lazefi 280 510 510 50 400 200 - -

631001011 Topny &lanek (olejova lazeri) - - - - - - 3,0 230V

631001012 Topny ¢lanek (vodni lazen) - - - - - - 3,0 230V

631000429 Systém chlazeni vzduchem (chladici stdl) 560 610 760 - 400 200 0,2 230V

631000442 Odstavny stdl 560 610 760 - - - - -

n



Dilenské kalici systémy MHS 31, MHS 41 a MHS 61

vétSich soucasti na
byt sestaveny

Tyto dilenské kalici systémy jsou vhodné ke kaleni
vzduchu nebo v ochranné atmosfére. Systémy mohou
z komorové pece, obéhové pece, zaplynovaci nadoby s ply- novym napajenim
pres magneticky ventil, vsazkové desky na ochranu dna pece a kalici lazné s topnym
Clankem. Pfi tepelném zpracovani v ochranném plynu za€ina proces oplachnutim vsazky ochrannym plynem

v zaplynovaci nadobé. Nasledné probéhne s mendim mnoZstvim procesni oplachovaci latky Zihani v komorové peci.
Komorova pec se po Zihani otevie a vsazka se vyjme ze zaplynovaci nadoby, aby se ochladila v pfedehraté kalici
lazni. Nasledny proces popousténi probiha v obéhové peci. Pro jednodussi vkladani vsazek doporucujeme volitelné
pomdicky pro vsazovani jako tahlo s hakem a vsazkovy vozik.

Dilenské kalici systémy jsou sestavy tvofené pecemi a pfisluSenstvim z naSeho standardniho sortimentu. VSechny
komponenty Ize objednat i jednotlivé.

Dopliikové vybaveni
= Tahlo s hakem viz strana 77
= Vsazkovy vozik viz strana 78

Model Tmax Vnitfni rozméry v mm Zavazeci vyska Vnéjsi rozméry v mm Tepelna Pfipojovaci  Hmotnost
ucinnost
°C § h v vmm $ H v v kw2 napéti* vkg
MHS 31 N 31/H 1280 350 350 250 900 1040 1100 1340 15 3fazové 210
NA 30/65 650 290 420 260 900 870 1290 1385 5 3fazové! 285
Kalici lazel Q 50 - 200 170 250 700 350 350 700 - - -
Topny ¢lanek - - - - - - - - 3 1fazové -
MHS 41 N 41/H 1280 350 500 250 900 1040 1250 1340 15 3fazové 260
NA 60/65 650 350 500 350 900 910 1390 1475 9 3fazové 350
Kalici lazen Q 50 - 200 170 250 700 350 350 700 - -
Topny ¢lanek - - - - - - - - 3 1fazové -
MHS 61 N 61/H 1280 350 750 250 900 1040 1500 1350 20 3fazove 400
NA 60/65 650 350 500 350 900 910 1390 1475 9 3fazové 350
Kalici lazen Q 50 - 200 170 250 700 350 350 700 - -
Topny ¢lanek - - - - - - - - 3 1fazové -
PrisluSenstvi Vsazkové voziky CW1 - - - - 880 — 920 330 1100 880 -920 - = -
Vsazkové voziky CWK1 - - - - 880 — 920 330 1100 880 — 920 0,2 1fazové -
Odstavny st - 600 600 900 600 600 900 - - -
Zaplynovaci nadoba N 31/H 1100 280 230 200 - 316 304 226 - - -
Zaplynovaci nddoba N 41/H 1100 280 380 200 - 316 454 226 - - -
Topeni jen mezi dvéma fazemi *Pokyny k pripojovacimu napéti viz strana 92

2Pfikon v zavislosti na provedeni vy3si
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MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Systém kaleni v ochranné atmosféire SHS 41

Tento kompaktni, poloautomaticky systém je vhodny ke kaleni
v ochranné atmosfére a naslednému ochlazeni vyrobku v oleji
nebo vodé. Lze tak i vétsi dily Zihat v ochranné atmosfére a
ochlazovat. Sklada se z komorové pece N 41/H s pneumatic-
kym otviranim dvefi a vsazkovou deskou a pojizdné olejové
lazné s integrovanym, pneumatickym spoustécim zafizenim,
spodnim roStem s plynovym zvonem, pfidrZovacim zafize-
nim pro plynovy zvon a okrajovym odsavanim s pohlcovanim
plamen.

Dil se umisti na spodni rost a zakryje se plynovym zvonem.

Po predb&zném proplachnuti ochrannym plynem se plynovy

zvon se spodnim roStem zasune do komorové pece. Po ukon-
Geni tepelného zpracovani se vsazka vytahne z pece na spoustéci
zafizeni. Zvon ziistane nad lazni, zatimco spodni rost je automaticky @
spustén. Aby se dosahlo optimalniho ochlazeni, pohybuje pneumatické

spoustéci zafizeni vsazkou v olejové lazni nahoru a dolli. Po dokonéeni je

vsazka posunuta do polohy pro odebrani.

Tento cenové vyhodny systém se miiZe pouZivat pro procesy kaleni, které
mohou byt jinak provadény pouze v komplexnich pecnich zafizenich.

Komorova pec N 41/H G

Pneumatické otvirani dvefi noZnim spinaem
Vsazkova deska

Pojizdna olejova lazen

Pneumatické spoustéci zafizeni

Ohfivani olejové 1azné

Indikace teploty oleje Systém kaleni v ochranné atmosfére v peci N 41/H
Vsazkovy rost a plynovy zvon

PridrZovaci zafizeni pro plynovy zvon

Rucni zaplynovaci zafizeni viz strana 74

Tahlo s hakem viz strana 77

Bezpecnostni vybaveni skladajici se z okrajového odsavani s pohlcovanim
plamen( a odlu€ovacem olejové pary

Doplikové vybaveni
Odtahové poklopy
Vodni lazen
Model pece Tmax Vnitfni rozméry v mm Objem Vné&;jSi rozméry v mm Tepelna dcinnost Pripojovaci Hmotnost
°C § h v vl § H v v kw2 napéti* vkg
N 41/H! 1280 350 500 250 40 1040 1250 1340 15,0 3fazové 260
'Popis pece viz strana 42 *Pokyny k pfipojovacimu napéti viz strana 92

?Pfikon v zavislosti na provedeni vyssi

C.wyr. Systém kaleni Velikost zvonu v mm Velikost Max. hmotnost ~ Max. chladici  MnoZstvi plynu MnoZzstvi Tepelna Pripojovaci
v ochranné . olejové lazné pro procesni uginnost Olejo-
atmosfére S H v vl vsazky vykon/h predplachovani  oplachovaci  va lazefi/kW napéti*
latky
SHS 41 260 360 180 400 25 kg 20 kg 20-25 10 - 15 6,0 3fazové

631006104 Plynovy zvon (n&hradni)
* pokyny k napajecimu napéti viz strana %23



Zaplynovaci systémy

k18 .

Automatické zaplynovani
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Redukeni tlakovy ventil s pritokoméremOchranné plyny

Ochranné plyny slouZi k vypuzovani kysliku z vySe uvedenych zaplynovacich nadob. Dévejte pozor, abyste pou-
Zivali ochranné plyny, které se chovaji vici tepelné zpracovavanému dilu neutralng. Ochranné plyny by mély byt
inertni, nemélo by tedy dochazet k Zadnym chemickym sloucenindm nebo reakcim se zpracovavanym dilem, resp.
S peci.

V mnoha pfipadech se jako ochranny plyn pouZiva dusik (lehCi nez vzduch). ZkuSenosti ukazaly, Ze dusik nepfina-
§i vZdy dostatecné vysledky. Navic je nutné zvolit delsi dobu pfedbéZného oplachovani.

Lepsich vysledk( dosahuje smés dusiku a malé primési vodiku. Vodik plisobi jako redukéni slozka a reaguje

s kyslikem. Tato smés plynil se prodava pod nazvem formovaci plyn. Ukazalo se, Ze pfidani 5 % vodiku k dusi-
ku prinaSi dusik dobré vysledky. Podle bezpecnostniho listu EU neni tato smés kriticka, avsak je nutno fidit se
prislusnymi narodnimi predpisy. Tento plyn mlZete zakoupit jiz v namichaném stavu. Neni nutné provadét zadna
opatreni proti vybuchu.

Pokud dil vykazuje afinitu s vodikem, pfinaSi dobré vysledky jako ochranny plyn argon.

Argon je plyn, ktery je téZ8i neZ vzduch. Nadoby na ochranny plyn Ize tak relativné dobfe plnit. Formovaci plyn

s pfimési vodiku (v zavislosti na predpisu pfisluSné zemé az do poméru 98/2) je lehci, ma vSak vyhodu, Ze pfi
vy3Sich teplotach se spaluje a redukuje tak kyslik. Také ve studeném stavu vytlaci pfivadény vodik velmi snadno
kyslik z nadoby.

U plynnych smési s vodikem nebo jinymi hoflavymi plyny je vZdy nutné dodrZovat platné bezpe€nostni pfedpisy.
Je-li smés deklarovana jako hotlava, miZe se pec, za predpokladu, Ze se jedna o plynotésné provedeni, vybavit
odpovidajici bezpecnostni technikou.

Pri praci s ochrannymi plyny je vZdy nutné zajistit dostateCné vétrani mistnosti. Dale je nutno dodrZovat bezpec-
nostni ustanoveni specificka pro konkrétni zemi urCeni.

Zaplynovaci systém v kompaktnim krytu z uslechtilé oceli namontovany na peci
Pritok plynu se zapina po segmentech pomoci magnetického ventilu prostfednictvim kontroléru; pritokové
mnoZstvi plynu se prednastavuje ru¢né
Vstup plynu: 1 bar — 10 bar, plynova pfipojka: hadicova pfipojka, vnitfni @ = 9 mm
Vystup plynu: Plynova pfipojka: hadicova pfipojka, vnitini @ = 9 mm
Systém obsahuije:
Magneticky ventil se spojovacim vedenim ke kontroléru
Pristroj pro méreni priitokového mnoZstvi (s féliovou nalepkou jako stupnici)
MozZnost ruéniho nastaveni priitokového mnoZstvi pomoci sefizovaciho Sroubu a jehlového ventilu
Redukcni ventil pro nastaveni napajeciho tlaku
Manometr pro odec€itani napajeciho tlaku
Upeviiovaci material pro montaz na pec
5 m spojovaci hadice 9 mm
Rychlouzaviraci Sroubeni (G1/4) pro vstup plynu

C. wr. Druh plynu Priitokové mnoZstvi
I/min
6000085544 nezavislé na plynu 4-50



MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Zaplynovaci systém v kompaktnim krytu z uSlechtilé oceli, namontovany na peci allsy .

Dva kombinované zaplynovaci systémy v zavislosti na pfipojce pro 2 mnoZzstvi plynu, 2 druhy plynu nebo [ F IGL '} = oo
velmi velké mnoZstvi plynu ¥ ,'] L4l

Privod plynu se zapina a vypina pomoci 2 magnetickych ventilii, které Ize prostfednictvim kontroléru ' g | M 8 { e
nezavisle volit po segmentech. | )
Priitokova mnoZstvi se prednastavuiji ruéné \ _) : \
Vstup plynu: 1 bar — 10 bar, plynova pfipojka: hadicova pfipojka, vnitfni @ = 9 mm L0

Vystup plynu: Plynova pfipojka: hadicova pripojka, vnitfni @ = 9 mm {\ $ ‘?‘ ﬁ v
Systém obsahuje 2 kombinované systémy, které zahrnuji vZdy Q’

Magneticky ventil se spojovacim vedenim ke kontroléru

Pristroj pro méfeni pritokového mnoZstvi (s féliovou nalepkou jako stupnici)

.aﬁb""

Moznost ruéniho nastaveni priitokového mnoZstvi pomoci sefizovaciho Sroubu a jehlového ventilu

Redukgni ventil pro nastaveni napajeciho tlaku
Manometr pro odecitani napajeciho tlaku
Upevilovaci material pro montaz na pec

5 m spojovaci hadice 9 mm

Rychlouzaviraci Sroubeni (G1/4) pro vstup plynu

C. wr. Druh plynu

6000085545 nezavislé na plynu

Pomoci tohoto doplitkového vybaveni Ize zaplynovaci systémy pfipojovat k b&Znym plynovym lahvim

Pripojeni plynové lahve s vybavenim:
Redukcni ventil
Manometr pro vstupni tlak
Manometr pro vystupni tlak

C. wyr. Druh plynu
6000085489 Argon
6000085490 Dusik
6000085491 Formovaci plyn (95/5 a 98/2)
6000085492 Argon
6000085493 Dusik
6000085494 Formovaci plyn (95/5 a 98/2)

Jednotka vakuového Cerpadla

Lamelové vakuové Cerpadlo tésnéné olejem pro univerzalni pouZiti v hrubém vakuu. Mimoradné kompaktni kon-

strukce s lehkym chodem. Dodani s manometrem.

Lamelové vakuové Eerpadlo s rychlosti sani max. 16 m3/h
0,5 mbar absolutni
Nerezova spojovaci hadice 2000 mm

Pripojka KF 16
Manometr (-1/0,6 bar)
C. wyr. VnéjSi rozméry v mm Pripojky na strané sani Prikon
S H v

601403057 280 315 200  3/4% Vnitfni zavit 1/2“ 0,55 KW
*C. vyrobku pro jind mnozna pripojovaci napéti na vyzadani

Automaticky zaplynovaci systém pro dvé
mnoZstvi proplachovani

Pritokové mnoZzstvi
I/min
2x 4 — 50 nebo 4 — 100

Pripojeni plynové lahve
Zavit pro lahev
W21,8x1/14" (EU)
W24,32x1/14"RH (EU)
W21,8x1/14"LH(EU)
W21.8x1/14"R (ES, FR, PT)
W21.8x1/14"R (ES, FR, PT)
W21.8L (ES, FR, PT)

Jmenovity saci  Rychlost sani Vakuové Gerpadio
vykon m3h méh-I
16 15

75



Rukavice s tepelnou ochranou

C.wr: 491041101 491041104 491041103 493000004

= Rukavice se specialni izolaci pro prace s teplymi dily a na peci

C. VY. Popis Teplota pri kratkodobém kontaktu ve °C
491041101 Prstova rukavice ze skelného vlakna, délka cca 700
380 mm
491041102 Palcova rukavice, délka 280 mm cca 400
491041103 Prstova rukavice, délka 300 mm cca 400
491041104 Palcova rukavice ze skelného vlakna, délka cca 700
380 mm
493000004 Prstova} rukavice z karbonového vlakna, cca 650
pletena

Obligejovy stit

= Lehké provedeni s nastavitelnym obvodem hlavy
= Plastové okénko odklapéci

C. wyr. Popis
491037105 Oblicejovy stit

Ochranny plast’ pro piedni ¢ast téla

= Ochrana predni ¢asti téla proti horku

= Otevrena zadni strana

= Zapinani na suchy zip na zadech

= Material Preox-Aramid-hlinik

= Pro salavé horko do 1000 °C, max. 95 s
= Klasifikace C3 podle EN 11612-C

= Délka 1300 mm

C. wyr. Popis
699000325 Ochranny plast' pro predni ¢ast téla, vel. 54, 130 cm
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Tahlo s hakem

Pro vsazovani zaplynovacich sackid s drzakem, Zihacich a zaplynovacich nadob
Velka rukojet’, Ize snadno uchopit v rukavici

C. Vyr.

631000663
631000593
631000594

Vazaci dratek

K uvazani dil(i za acelem jednoduchého vyjmuti z nadob
Dvojité Zihany a odolny proti prasknuti pfi vsazovani

C.wyr.

491036090
491036125
491036150
491036200
491036300

Kalici klesté

Délka v mm

500

750

1000

@ dratku v mm Baleni

0,90 Kolo 25 kg
1,20 Kolo 25 kg
1,60 Kolo 25 kg
2,00 Kolo 25 kg
3,00 Kolo 25 kg

Rizné tvary a velikosti pro riizné pouZiti a rGizné geometrie dilti

Délka rukojeti 600 mm pro dostate¢nou vzdalenost od teplého prostoru pece a pro velkou hloubku ponofeni do

kalici lazné

C. wyr.

491003001
491003002
491003003
491003004
491003005
491003006
491003008

Popis

Klesté s plochymi Celistmi, vhodné pro tvarovani

Klesté se svislymi elistmi, pro zvedani ze dna

Klesté se zahnutymi Gelistmi, pro univerzalni pouZiti

Klesté s dvojité zahnutymi Celistmi, pro univerzalni pouZiti

Klesté s pllkulatymi Gelistmi, pro kulaty tyGovy material

KleSté pro vétsi kruhy se silnymi sténami

Praktické univerzalni klesté pro drobné soucasti (délka rukojeti 500 mm)

MORE THAN HEAT 30-3000 °C

C. vyr.:
491003001

491003002

491003005

491003006

——
—>_l1
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Chladici stoly pro modely N 17/HR, N 61/H, N 161

Chladici stoly slouZi k nucenému ochlazovani dilGi nebo Zihacich nadob mimo pec. Stl Ize navic pouZit pro napInéni

nadoby pfed peci.

Ventilator s 25 m#/min okolniho vzduchu

jako systém chlazeni vzduchem MHS 17, viz strana 71
jako vsazkovy vozik CWK1, viz strana 78

C. wyr. Pec VnéjSi rozméry v mm Prikon  Pripojovaci Poznamky
S H v kw napéti*

631000429 do N 17/HR 550 610 760 0,2 230V

631000529 do N 61/H 335 1100 880-920 0,2 230V

631000294 do N 161 700 800 900 0,9 230V

*C. vyrobku pro jina mnozna pfipojovaci napéti na vyzadani

Zarizeni pro vsazovani s chladicim ventilatorem a bez chladiciho ventilatoru pro modely N 31/H

- N 641/13, N 30/45 HA - N 500/85 HA, LH (LF) 15/.. - LH (LF) 216/..

Vsazkové voziky CWK1

3

Vsézkovy vozik CW 2

Vsazkovy vozik CW(K) 1, CW(K) 15 a CW(K) 16

Pro vsazovani vétsich dilli a Zihacich nadob.
4 otoCna kola, volné pojizdna
Vybaveni roStem v pracovni vysce pro do¢asné odkladani
Aretace pro zafixovani Zihacich sacki (CWK)
Verze CWK s chladicim ventilatorem (0,2 kW, 230 V)

C. wr. Nézev Pec

631000528 CW 1

631001320 CW 15
361001321  CW 16
631000529 CWK1

N 31/H, N 41.., N 61.., N 30/..HA, N 60/..HA
LH(LF) 15/.. - LH(LF) 60/..

LH(LF) 120/.. - LH(LF) 216/..

N 31/H, N 41.., N 61.., N 30/..HA, N 60/..HA
631001322 CWK 15 LH(LF) 15/.. - LH(LF) 60/..

631001323 CWK 16 LH(LF) 120/.. - LH(LF) 216/..

C. vyr. pro NA 30/.. a NA 60/.. na vyZadani

Vsazkovy vozik CW2 - CW4 aCWK 2 - CWK 4

Pro vsazovani vétSich dild a Zihacich nadob.
2 otocna kola, 2 pevna kola
Vybaveni roStem v pracovni vysce pro do¢asné odkladani
Aretace u pece pomoci zarazky s noZnim ovladanim
Verze CWK s chladicim ventilatorem (0,9 kW, 230 V)

C. wyr. Nazev Pec

631000530 CW 2 N 81.., N 161.., N 120/..HA

631000531 CW3 N 321..
631000468 Cw 4 N 641..
631000469 CWK?2 N 81.., N 161.., N 120/..HA
631000470 CWK 3 N 321..
631000471  CWK4 N 641..

C. vyr. pro NA 120/.. na vyzadani
*Pokyny k napajecimu napéti viz strana 92

§
330
370
470
330

370 + 100" 1100
470 + 80' 1100

S
500
800
1040

VnéjSi rozméry v mm
H v
1100 880 — 920
1100 760 — 800
1000 760 — 800
1100 880 — 920
760 — 800
760 — 800

! Postranni spina¢

VnéjSi rozméry v mm
H v

1120 880 — 920
1490 880 - 9202

1950 880 - 9202
500 + 80" 1120 880 — 920
800 + 80 1490 880 - 9202
1040 + 80' 1950 880 - 9202

! Postranni spina¢
2 Bez rukojeti



MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Vsazkovy vozik WS 81 aWS 12

Pro vsazovani zaplynovacich a Zihacich nadob.
2 otoéna kola, 2 pevna kola v
Paralelné vedeny zdvih, cca 20 mm
Max. hmotnost vsazky 80 kg
Zajizdéci pomiicka pro montaz na podstavec pece
Zajizdéci pomlcka a vsazkovy vozik k dostani i samostatné

C. wr. Nazev Pec
631000473 WS 81 N 81.. . P
631000695 WS 12 N 120/..HA Vsazkovy zdvizny vozik WS 81

C. vyr. pro NA 120/.. na vyzadani

Vsazkovy zdvizny vozik WS 25 - WS 321

Zvedaci zafizeni s ru€nim zvedacim mechanismem

Kompaktni konstrukce s manipulacni rukojeti a ruénim zdvihacim zafizenim pro snadné a bezpe€né zvedani
2 otocna kola, 2 pevnd kola

Nastavitelnd Sitka vidlic

Max. hmotnost vsazky 500 kg

Zajizdéci pomicka pro montaz na podstavec pece

Zajizdéci pomiicka a zdvizny vozik k dostani i samostatné

Vsazkovy zdvizny vozik WS 50

C. wr. Nazev Pec
631000425 WS 161 N 161..
631000370 WS 321 N 321..
631000299 WS 25 N 250/..HA
631000532 WS 50 N 500/..HA

C. vyr. pro NA 250/.. a NA 500/.. na vyzadani

Vsazkovy zdvizny vozik WS 641

Provedeni jako vsazkovy zdviZzny vozik WS 25 - WS 321, avSak
Zvedaci mechanismus pomoci rucni hydrauliky
Max. hmotnost vsazky 700 kg

C. wr. Nazev Pec Vsazkovy zdvizny vozik WS 641

631000426 WS 641 N 641 s komorovou peci N 641 a zajizdéci
" pomickou v podstavci
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Kalici lazen Q 200 pro kaleni v oleji nebo
vodé

Kalici lazefi Q 400 s ruéni pomiickou pro
vsazovani

i

A
4 ﬁﬁi

- —

”

Chladi¢ oleje jako doplfikové vybaveni

80

Kalici a Cistici lazné

Lazné pro chlazeni v oleji nebo vodeé a k ¢isténi a odmast'ovani jsou k dispozici jako jednoduché nebo dvojité lazné
a jsou vyrobeny z uslechtilé oceli. Olejové lazné zajistuji rovnomérné chlazeni dild a jsou vybaveny vikem, aby bylo
okamZité uhaseno pripadné vzplanuti oleje. K ¢isténi dilGi pfed popousténim by se do vodni lazné méla pfimichat
vhodna odmastovaci pfisada. Topeni, které je k dostani jako dopliikové vybaveni, umoZiuje zahrati na cca 70 °C.

V3echny azné jsou dodavany s drzakem vsazky a s pfivodem a odtokem.

C. wr. Léazen Vnitfni rozméry v mm Vnéjsi rozméry v mm Objem Kalici vykon Max. hmotnost
§ h v § H v vl v kg/h vsazky v kg

101300050 Q 50 200 170 250 350 350 700 50 5-10 10

101300040 Q 200 380 340 450 550 550 900 190 25-30 20

C. wr. Topny ¢lanek Prikon Pripojovaci
(Volitelny doplnék) kw napéti*

631001014 Q 50 3 230V

631001012 Q200 6 400V

*C. vyrobku pro jina mnoZna pripojovaci napéti na vyzadani

U kombinovanych lazni Q 200 D, Q 400 D a Q 600 D jsou olejova a vodni lazei spojeny v jedné skfini a oddéleny
plechovou sténou. Zahrata vodni lazeri také lehce predehfiva olejovou lazefi. Pfed kombinovanou lazni je nainsta-
lovany odkapavaci plech. Jako dopliikové vybaveni jsou k dispozici pom{cky pro vsazovani. Kombinovana lazefi Q
200 D se dodava s drzakem vsazky, pro modely Q 400 D a Q 600 D je drZak k dispozici jako dopliikové vybaveni.

Pro vy3si kalici vykony Ize lazné vybavit chladiCi oleje.

C. wr. Lazen Vnitfni rozméry v mm Vné&jSi rozméry v mm

§ h v S H v
101300100 Q200D 380 340 400 1200 650 900
101300200 Q400D 480 480 330 1750 870 900
101300300 Q600D 580 580 330 2100 970 900
Pomiicka pro Celkova vyska Max. hmotnost Stlageny vzduch
vsazovani
ruéni + elektrické vmm vsazky v kg bar
Q200D 1800 20 6-9
Q400D 2480 40 -
Q600D 2480 60
Chladic oleje Max. kalici vykon Prikon

v kg/h kw

Q200D cca 100 0,55
Q400D cca 200 2,20
Q600D cca 300 2,20

'pokyny k napajecimu napéti viz strana 92

Topny ¢lanek Prikon
kw
Q200D 6
Q400D 9
Q600D 15

*Jind pfipojovaci napéti jsou mozna na vyzadani
I J Y.

Objem v | Max. hmotnost
Olej/voda vsazky v kg
180/180 20
400/300 40
585/400 60

Prikon
kw
0,3
0,3

Pripojovaci
Pripojka'

1fazové
1fazové

Pripojovaci
napéti’
3fazové
3fazové
3fazove

Pripojovaci
napéti*
400V
400V
400V



Kalici lazné

Olejova kalici lazeit OAB 67000 s vyménikem tepla s objemem 67 000 litrdi oleje

Prislusna kalici laze je zkonstruovana a dodavana pfizpiisobena pfislusnému procesu, velikosti
vsazky a hmotnosti vsazky. K dostani jsou také standardni velikosti. Jako kalici médium jsou k dis-
pozici voda, olej nebo polymer.

Kalici média
Voda
Olej
Polymer

Technické specifikace
Viykonny obéh kaliciho média
Regulované systémy ohfevu
Spoustéci zafizeni pro vsazku
Kontrola stavu naplnéni
Automatické dopliiovani vody jako kaliciho média
Pripojeni systému chlazeni pouZivaného u zakaznika
Systém chlazeni kaliciho média pres vyménik tepla
Odlucovac oleje pro vodni lazné
Olejové lazné s plynem chranicim pred poZarem
Zahrnuti teploty 1azné do regulace procesu nebo dokumentace

Vykonny obéh kaliciho média

Kombinovana olejova kalici a Cistici lazeri se
spoustécimi stoly, ochrannym krytem, odlu€ovacem
oleje a odsavanim

Qdlucovat oleje pro vodni lazné




Kalici olej

Vhodny pro vétSinu nastrojovych oceli

Termochemicky stabilni a odolny proti odpafovani
Neomezena Zivotnost pfi normalnim pouZiti

Pro jemny ucinek kaleni v kritické martenzitické oblasti
Durixol W 25 w oplachovatelny vodou

C. wyr. Popis Baleni

491000140 Durixol W 25 Sud 50|

491000161 Durixol W 25 Sud 200 |
Kalici olej 491000240 Durixol W 25 w Sud 501

Prisada do kalici vody

Pro rovnomérné a rychlé kaleni ve vodé
Pro teplotu vody do 70 °C, na zakladé toho niZsi riziko vzniku trhlin a deformaci

C. wyr. Popis Baleni
491050200 Hydrodur GF Pytel 50 kg

Cistici prostredek

=

Prisady v podobé Gisticich prostredkii prodluZuji Zivotnost vody na myti a sniZuji tim naklady
Minimalizuje zbytky oleje na dilech a tim ruSivou tvorbu dymu pfi popousténi

C. wr. Popis Baleni
493000016 Feroclean N-SF Kanystr 10 kg
S 493000014 Feroclean N-SF Kanystr 30 kg
Cistici prostiedek v kanystru 493000017 Feroclean N-SF Sud 50 kg

Izolacni prostredek

Tvarovatelna hmota na keramické bazi pro uzavirani Zihacich nadob
Vhodny také k zakryti ¢asti obrobk(, které nemaji byt kaleny

C. wr. Popis Baleni
491000120 Izola€ni hmota Lenit 19 kg
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MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Pecni zafizeni pro specifické pouziti

Mnoho fad peci Ize pro pouZiti s ochrannou atmosférou s nehoflavymi ochrannymi a reakénimi plyny rozsifit o zaplynovaci nadoby.

Vozikova pec se zaplynovaci nadobou

0
l.

Obéhova vozova pec W 5290/85AS se zaplynovaci nadobou pro tepelné zpracovani materidlu
v kotoucich v ochranné atmosfére

> '

B
Poklopové pecni zafizeni se tfemi vyménnymi stoly a zaplynovacimi nadobami Obéhova komorova pec N 250/65 HA IDB se zaplynovaci nadobou pro inertni
pro tepelné zpracovani v nehoflavych ochrannych nebo reakénich plynech odstranéni pojiva v ochranné atmosfére v¢. tepelného dodate¢ného spalovani

(TNV). Viz také katalog Advanced Materials.
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Rovnhomeérnost teploty a presnost systému

Jako rovnomérnost teploty se ozna€uje definovana maximalni teplotni odchylka v uZitecném prostoru pece. V zasadg se rozliSuje mezi prostorem pece
a uZitecnym prostorem. Prostor pece je kompletni objem pece, ktery je k dispozici. UZite€ny prostor je mensi nezZ prostor pece a predstavuje objem, ktery
Ize vyuZivat k umisténi vsazek.

Udaj rovnomérnosti teploty v +/- K ve standardni peci

Ve standardnim provedeni se uvadi rovnomérnost teploty v +/— K, u definované poZzadované
pracovni teploty v uZitecném prostoru v prazdné peci béhem doby setrvani na této teploté. Pokud
je nutno provést srovnavaci méreni rovnomérnosti teploty, musi se pec adekvatné kalibrovat. Ve
standardnim provedeni nejsou pece pfed expedici kalibrovany.

Kalibrace rovnomérnosti teploty v +/- K

Pokud je vyZadovana absolutni rovnomérnost teploty pfi poZadované teploté, resp. v definovaném
rozsahu poZadované teploty, musi se provést odpovidajici kalibrace pece. Je-li napi. poZzadovana
rovnomérnost teploty +/— 5 K pfi teploté 750 °C, znamena to, Ze v prazdném uZite¢ném prostoru
smi byt naméreno minimalné 745 °C aZ maximalné 755 °C.

Presnost systému

Tolerance jsou k dispozici nejen v uZiteném prostoru (viz vyse), ale také na termo€lanku a na kont-
roléru. Pokud je tedy poZadovana absolutni rovnomérnost teploty v +/— K u definované pozadované
teploty nebo v ramci definovaného rozsahu poZadované teploty, pak je

= méfena teplotni odchylka méfici drahy od kontroléru k termoclanku

= méfena rovnomérnost teploty v uZitetném prostoru u této teploty, resp. v definovaném rozsahu
teploty

= pripadné na kontroléru nastaven offset, aby se zobrazena teplota na kontroléru pfizpisobila
skutecné teploté v peci

= vytvoren protokol jako dokumentace vysledk( méreni

Rovnomérnost teploty v uZzitecném prostoru s protokolem

U standardni pece je zaru¢ena rovnomérnost teploty v +/— K bez méreni pece. Jako dopliikové vybaveni vSak Ize objednat méreni rovnomérnosti teploty
pfi poZzadované teploté v uZite¢ném prostoru podle DIN 17052-1. V zavislosti na modelu pece se do pece umisti podstavec, ktery odpovida rozmériim
uZite€ného prostoru. Na tento podstavec se na az 11 definovanych méficich mist pfipevni termoclanky. Méreni rozloZeni teploty probiha pfi teploté
stanovené zakaznikem po dosaZeni statického stavu. Je-li to poZzadovano, mohou byt kalibrovany také rizné poZzadované teploty nebo definovany rozsah
poZadované teploty.

Méfici podstavec pro zjisténi rovnomérnosti teploty

Presnost systému vyplyne ze souctu toleranci kontroléru, termoclanku
a uZite¢ného prostoru

AR Y Higl

Odchylka termo¢lanku, napf.
+/-1,5K

Zasuvny méfici podstavec pro obéhovou komorovou Presnost kontroléru, napf. +/— 1 K Odchylka méficiho bodu vici primérné teploté
pec N 7920/45 HAS uZite¢ného prostoru, napr. +/— 3 K
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MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Normy jako AMS2750F (Aerospace Material Specifications) predstavuji standardy pro zpracovani vysoce kvalitnich materiald v primyslu. Upravuji speci-
fické poZadavky jednotlivych oborl na tepelné zpracovani. Norma AMS2750F a odvozené normy jako AMS2770 pro tepelné zpracovani hliniku predstavuji
v soucasné dobé standard v leteckém a vesmirném primyslu. Se zavedenim normy CQI-9 se v soucasné dobé také automobilovy priimysl zavazuje, Ze
bude procesy tepelného zpracovani podrobovat pfisnéjSim pravidliim. Tyto normy podrobné popisuji poZzadavky na tepelna procesni zafizeni:

Rovnomérnost teploty v uZite€ném prostoru (TUS)

Pristrojové vybaveni (stanoveni méficich a regulacnich zafizeni)
Kalibrace méfici drahy (IT) v podob& méficiho vedeni od regulatoru az
k termoclanku

Zkousky presnosti systému (SAT)

Dokumentovani zkuSebnich cykld

DodrZovani pfedpisti norem je dileZité, aby byl zaru€en poZadovany standard kvality
vyrabénych soucasti i v sériové vyrobé. Z tohoto diivodu jsou vyZadovany rozsahlé

a opakované zkousky a rovnéz kontrola pfistrojového vybaveni v€etné pfisluSného
dokumentovani.

Mérici konstrukce ve vysokoteplotni peci

V zavislosti na poZadavcich na kvalitu tepelného zpracovani stanovi zakaznik typ pristrojového vybaveni a tfidu rovnomérnosti teploty. Typ pfistrojového
vybaveni popisuje potfebné sloZeni pouzivané regulace, zaznamovych médii a termoc¢lankd. Rovnomérnost teploty pece a kvalita pfistrojového vybaveni
vyplyvaiji z pozadované tfidy pece. Cim vy33i jsou poZadavky ohledng tfidy pece, tim presn&jsi musi byt pristrojové vybaveni.

Pec nebo zafizeni pro tepelné zpracovani musi byt dimenzovany tak, aby byly reprodukovatelné spinény poZadavky normy AMS2750F. Norma kromé
toho predepisuje intervaly zkouSek pro pristrojové vybaveni (SAT = System Accuracy Test) a rovnomérnost teploty pece (TUS = Temperature Uniformity
Survey). Zkousky SAT/TUS musi provadét zakaznik pomoci méficich pristroji a senzor(, které pracuji nezavisle na pfistrojovém vybaveni pece.

Pristrojové vybaveni Typ Trida Rovnomérnost teploty
A B C D+ D E pece °C °F
Na kaZdou regulacni zonu jeden termoclanek spojeny s kontrolérem X X X X X X 1 +/- 3 +/- 5
Zaznamenavani teploty namérené na regulacnim termo¢lanku X X X X X 2 +/- 6 +/-10
Senzory pro zaznamenavani nejchladngjsiho a nejteplejsiho mista X X 3 +/- 8 +/-15
Na kaZdou regulacni zonu jeden termo€lanek vsazky se zaznamenavanim X X 4 +/-10 +/- 20
Pridavny termoclanek pro dokumentovani, vzdalenost > 76 mm od termoclanku jiného typu X 5 +/- 14 +/- 25
Na kaZdou regulaéni zénu jedna ochrana proti nadmérné teploté X X X X X 6 +/- 28 +/- 50
| orarra— - B S T T R ) sz
=
- -: .
3 - o |—— '
e || mem || e | e || e |
Meéfici konstrukce v Zihaci peci Protokol méfeni Kalibrace rozsahu méfeni
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Con los datos del proceso, la carga, la clase de horno necesaria y el tipo de instrumentacion, se puede disefiar el modelo de horno correspondiente para
el tratamiento térmico en cuestion. En funcion de los requisitos técnicos, se pueden ofrecer distintas soluciones.

===l Disefio del horno sin conformidad segun especificaciones del cliente sobre la
e il 0y clase del horno y los instrumentos, incluyendo los tubos de medicion para los
; [ | ensayos reiterados y periodicos que realiza el cliente. No se tienen en cuenta

los requisitos que muestra la documentacion

Equipo para el registro de datos (p. ej. indicador de temperatura) para
mediciones de TUS o SAT, véase la pagina 96

Registro de datos, visualizacion, gestion del tiempo mediante el Nabertherm
Control Center (NCC), basado en software WinCC de Siemens véase pagina 97
Puesta en marcha en las instalaciones del cliente, incluye primer ensayo de TUS
y SAT

Conexion de equipos de hornos ya existentes segun requisitos de la normativa
Documentacion de cadenas de procesos completas segun los requisitos de las
normas correspondientes

! Por norma general, existen dos diferentes sistemas para la regulacion y la docu-
mentacion: un paquete de soluciones acreditado por Nabertherm o un paquete de
instrumentos con reguladores/registradores de temperatura Eurotherm. Combinado
con el Nabertherm Control Center, el paquete AMS de Nabertherm representa una
util solucion para el control, visualizacion y documentacion de los procesos asi
como para el cumplimiento de las exigencias de ensayo en base a una regulacion
PLC.

N 12012/26 HAS1 segun la norma AMS2750F

La instrumentacion a través de Nabertherm Control-Center, junto con la regulacién PLC del horno, destaca por su sencillo sistema de introduccion de
datos y visualizacion. La programacion del software se estructura de tal forma que tanto el usuario como el auditor pueden trabajar facilmente con él.

T L SR, - S Las siguientes caracteristicas de producto destacan en las aplicaciones diarias:
MEASUREMENT FAMNGE CRLIBRATION

Clara y sencilla representacion de los datos de texto en el ordenador

Almacenamiento automatico de la documentacion de la carga una vez que

finaliza el programa

Administracion de los ciclos de calibracion en el NCC

Registro de los resultados de calibracion de los tramos de medicion en el NCC

Gestion de las fechas de los ciclos de ensayo incluyendo una funcién de

recordatorio. Los ciclos de ensayo para los TUS (Temperature Uniformity Survey)

y los SAT (System Accuracy Test) se registran en diferentes fechas; el sistema

supervisa dichas fechas, de tal forma que el usuario o el examinador recibe

un aviso puntual acerca de los ensayos pendientes. Las mediciones deben

realizarse con equipos de medida calibrados independientes.

Es posible transferir los datos de medicion al servidor del cliente.

Nabertherm Control-Center se puede ampliar de tal modo que se obtenga una
documentacion general del proceso de tratamiento térmico completo mas alla de
los datos del horno. De esta forma, en el tratamiento térmico del aluminio, ademas
de documentar los datos relativos al horno, se podrian documentar también, por
ejemplo, las temperaturas de los bafos de enfriamiento o de un medio de refrigera-
cion individual.
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Camara del horno Termoelemento de carga

Espacio util Termoelemento de regulacion

Termoelemento para
la temperatura mas
alta

L

Limitador de seleccion de
temperatura

Termoelemento para la tempera-
tura mas baja

Horno g Ejemplo de disposicion con instrumentacion
Nabertherm Control-Center Nabertherm Control-Center segun el tipo A

Instrumentacion alternativa con reguladores de temperatura y registrador de Eurotherm

Ademas de poder elegir entre una instrumentacién mediante regulacién PLC y Nabertherm Control-Center (NCC), alternativamente, también se pueden
emplear reguladores y registradores de temperatura. El registrador de temperatura posee una funcion de protocolizacion que debe configurarse manu-
almente. Los datos se pueden almacenar en una memoria USB, leer, evaluar en un ordenador diferente, formatear e imprimir. Ademas del registrador de
temperatura integrado en la instrumentacion estandar, también se requiere un registrador individual para las mediciones TUS (véase pagina 96).

Ejemplo de disposicion con instrumentacion
Registrador de curvas Regulador  Termoelemento de regulacion Horno Eurotherm segun el tipo D

Regulacion de la camara de horno Regulacién de la carga
Solo se mide y se regula la temperatura de la cdmara del horno. Para Si la regulacion de lotes esta encendida, se regula tanto la temperatura
evitar sobreoscilaciones, la regulacion se realiza lentamente. Dado que de lotes como también la temperatura de la camara del horno. Gracias
la temperatura de carga no se mide ni se regula, esta varia algunos a los distintos parametros pueden ajustarse de forma personalizada
grados respecto de la temperatura de la camara del horno. los procesos de calentamiento y refrigeracion con lo cual se consigue
una regulacion de la temperatura considerablemente mas exacta en la
carga.
T T
- r 3
\"%‘qﬁ;
1 == TR, -
eﬁ“L,_“ o= — 4 e - =-=--= 1. Valor teérico camara de horno

‘_‘® [ 2. Valor actual en camara de horno, 1-zona
e ! 3. Valor actual en camara de horno, 3-zonas
; b
‘H@ 4. Valor real cdmara de horno
d 5. Valor real carga/bafio/mufla/retorta
-t = t 6. Valortedrico de carga

Regulacion de la cdmara de horno Regulacion de la carga
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| AM THE
CONTROLLER

Jsem velky bratr analogovych tlagitek a otoc¢-
nych spinacu. Pfedstavuji novou generaci kont-
roly a intuitivniho ovladani. Mé schopnosti jsou
vysoce komplexni, mé ovladani jednoduché.
Lze se mé dotykat a zvladam 24 jazyk(. Presné
ti ukaZzu, jaky program pravé probiha a kdy
skongi.

Kontroléry série 500 presvédcuji svym jedineénym rozsahem funkci a intuitivnim ovladanim. V kombinaci s bezplatnou aplikaci ,MyNabertherm“ pro chytré
telefony je ovladani a kontrola pece jesté jednodussi a vykonngjsi neZ kdy predtim. Ovladani a programovani se provadi pres kontrastni, velky dotykovy
panel, ktery zobrazuje presné ty informace, které jsou v dany moment relevantni.

HEAT TREATMEMT

HEAT TREATMENT

Transparentni, grafické zobrazeni priib&h(i teplot

Prehledné zobrazeni procesnich dat

MozZnost vybéru ze 24 jazykil obsluhy

Elegantni design

Snadno srozumitelnd symbolika pro mnoho funkci

Precizni a pfesna regulace teploty

UZivatelské urovné

Zobrazeni stavu programu s ocekavanym ¢asem ukonceni a datem
Dokumentovani procesnich kfivek na pamétovém médiu USB ve formatu .csv
MozZnost nacteni servisnich informaci pomoci USB flash disku
Prehledné zobrazeni

Zobrazeni v nesifrovaném textu

MoZnost konfigurace pro vSechny fady peci

Moznost nastaveni parametrii pro riizné procesy
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HEAT TREATMENT i 1 o PISCUT e

ProgIm oEerpaon

Barevné zobrazeni teplotnich kfivek a procesnich dat Jednoduché a intuitivni zadavani programti prostfednictvim dotykové-
ho panelu

4 Program categories

Informace k riiznym pfikazim v nesifrovaném textu Teplotni programy Ize ukladat jako oblibené polozky a v kategoriich

HEAT TREATMENT i 4 F Salact WiFi contection

T NT-Vialor
T N

T NTDifes

Podrobny prehled informacich o procesu vE. poZzadované hodnoty, Spojeni s aplikaci MyNabertherm
skutecné hodnoty a spusténych funkci

Intuitivni dotykova Jednoduché zadavani Presnd regulace teploty UZivatelské urovné Dokumentace procesl
obrazovka programil a fizeni na USB

Dalsi informace o kontrolérech Nabertherm, dokumentaci procesi a navody k obsluze naleznete na nasi internetové stran-
ce: https://nabertherm.com/en/series-500
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Aplikace MyNabertherm — vykonny a bezplatny doplnék pro kontroléry Nabertherm série 500. Sledujte priibéh procesi vaSich peci Nabertherm pohodIiné
online z kancelare, z cest nebo odkudkoliv chcete. S aplikaci budete stale v obraze. Stejné jako samotny kontrolér je i aplikace dostupna ve 24 jazycich.

Komfortni sledovani jedné nebo nékolika peci Nabertherm sou€asné
Prehledné zobrazeni jako nasténka

Samostatny prehled jednotlivé pece

Zobrazeni aktivnich/neaktivnich peci

Provozni stav

Aktualni procesni data

Komfortni sledovani jedné nebo nékolika peci Nabertherm sou¢asné
Grafické znazornéni pokroku programu

Zobrazeni nazvu pece, nazvu programu, informaci o segmentu

Zobrazeni ¢asu spusténi, doby chodu programu, zbyvajici doby chodu
Zobrazeni specialnich funkci, jako jsou napf. ventilator na ¢erstvy vzduch,
klapka odpadniho vzduchu, zaplynovani atd.

Provozni reZimy jako symbol

P - HEAT TRy ATMENT §

Push zprava na uzamknuté obrazovce
Zobrazeni poruchovych hlaseni s popisem chyby v samostatném pfehledu
a v seznamu hlaseni

Zobrazeni pokroku programu pro kazdou pec

Diky uloZenym datim pece se vam dostane rychlé podpory

Pripojeni pece k internetu prostrednictvim sité WLAN zakaznika
Pro mobilni koncova zafizeni s operacnim systémem Android (od verze 9) nebo
i0S (od verze 13)

Jednoduché kontaktovani
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Monitorovani peci Nabertherm s kontrolérem série 500 s dotykovym panelem pro oblasti Arts & Crafts, Laborato¥, Dental, Termoprocesni technika, Advan-
ced Materials a Slévarna.

e

P1- HEAT TREAT MEMNT 1

K dispozici ve 24 jazycich Push zpravy v pfipadé poruchovych hlaSeni

Prehledna kontextova nabidka Libovolné pfidavani peci Nabertherm

Kompletni prehled v nové aplikaci Nabertherm pro
nové kontroléry série 500. Dostarite ze své pece to
nejlepsi s nasi aplikaci pro iOS a Android. Nevahejte,
stahnéte nyni.

#  Dow on the "11 i " GET ITON
@& App Store (! ” Google Play
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R7 3216 3208 B500/ C540/ P570/ 3508 3504 H500 H1700 H3700 NCC
B510 C550 P580

1710/ 1/10/

Pocet programii 1 1 5 10 50 25/50° 25/50° 20 20 20 100
Segmenty 1 8 4 20 40 500° 500° 20 20 20 20
Specidlni funkce (napf. ventilator nebo automatické klapky) maximainé 2 2 2-6  0-4° 2-8 3 6/ 8/2° 16/4°
Maximalni pocet regulacnich zon 1 1 1 1 1 3 212 02 1-3° | 8 8 8
Ovladani ruéni regulace zon [ ) ° )

Regulace vsazky / regulace tavné lazné ® O (@) (@) O (@] (@]
Automaticka optimalizace ° ° ) ° ) ) ®

Hodiny reainého ¢asu ° ° [ ) ) ) °
Graficky barevny displej (] o o 4" 71 12" 22
Grafické zobrazeni pribéhi teplot (priibéh programu) ° ° )

Stavova hlaseni v podobé zobrazeni v nesifrovaném textu ® ® [ ® [ [ [ ) ) °
Zadavani dat pomoci dotykového panelu ) ° ) ) ) )
Zadavani nazvu programu (napf. ,Slinovani“) ® [ [ ) ) °
Blokovani tlacitek [ ) [ O O

UZivatelské trovné ® ® ® ® ® O O O ®
Funkce preskakovani pro zménu segmentu ® ® ® [ ) ° °
Zadavani programu v krocich po 1 °C, resp. 1 min [ ) ° ® ® ® ® [ [ ) ° ° °
Nastavitelna doba spusténi (napf. pro vyuZivani no¢niho proudu) ® [ [ ) ) ) )
Prepinani °C/°F O O (@) ° ) ° O O ° [ ¥ [ ¥ [
Pocitadlo kWh ) ° °

Pocitadlo provoznich hodin [ ) ) ) [ [ )
Vystup poZadované hodnoty O ® ° ® O @) @) o o
NTLog Comfort pro HiProSystems: Zaznamenavani procesnich dat na pamétové médium @) @) O

NTLog Basic pro kontrolér Nabertherm: Zaznamenavani procesnich dat pomoci USB flash disku
Rozhrani pro software VCD

eO o
® O
e e
O
O

Pamét’ chyb [ [ [ )
Pocet volitelnych jazyki 24 24 24

Schopnost pripojeni k WLAN (aplikace ,MyNabertherm) ) ° )

'Nikoliv jako regulator tavné lazné ® Standard
2Moznost ovladani pridavnych samostatnych regulatord zon O Volitelny dopInék

8V zavislosti na provedeni

Prifazeni
standardnich kontrolér( k = =
fadam peci S S w0
= o |2 2 s
= 218 |= Z(2| |g| |8
o o | |x » = [ © -
= m o S | S - |F |+ < =
. [ |8 |E |5 & SR
g : = ! g (=) °z° z, " 0 7] 2
N (= s < (= ~ ] - | Y | < | X
BRI EEERB BB E NG
clglglglg|§ 28|53 |algd|8|Z|2|5|2|2|2|3]|c]le
Strana katalogu 16 [18 [18 |21 |21 [ 23 [26 (30 |31 |32 |36 |39 |41 |43 |43 |54 |58 [60 (65 |66 |80 |80
Kontrolér
C6/3208 ° 0) ¢) e}
3216 o|o
3504 O O [ ] O (e) (@]
B400 e | o | 0o |0 |0 |0 |0 |0
B410
C440 olojo|JOo|]O|O]|O]|O
C450
P470 o ®o | @ o | @ olo|lo|Jo|o|O|O
P480
H500/SPS e} o|o o|lo| o
H700/SPS [ ¥ o @ (e}
H1700/SPS o0 [¢) e} 0] o|lo| o
H3700/SPS o| e e|O|O|@®@|O|O|O|O ) o|lo| o
NCC olo|lo|l|o|lo|o|o]J]o|o|]OoO|]O|O]|O o|o o|lo|o

Pripojovaci napéti pro pece Nabertherm

1fazové: VSechny pece jsou k dostani pro pfipojovaci napéti 110 V - 240 V, 50 nebo 60 Hz.

3fazové: VSechny pece jsou k dostani pro pfipojovaci napéti 200 V - 240 V, resp. 380 V - 480 V, 50 nebo 60 Hz.
VSechny pfikony v katalogu se vztahuji na standardni provedeni 400 V (3/N/PE), resp. 230 V (1/N/PE).
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Pro optimalni dokumentovani procesil a zadavani dat na poditaci jsou k dispozici r(izné moZnosti pro vyhodnoceni a zaznamenavani proces(. Nasledujici
moZnosti jsou vhodné k ukladani dat pfi pouZiti standardnich kontrolérd.

NTLog umoZiiuje zaznamenavani procesnich dat pfipojeného kontroléru Nabertherm (B500, B510, C540, C550, P570, P580) na USB flash disk. K do-
kumentaci procesu pomoci modulu NTLog Basic nejsou zapotfebi Zadné dalSi termoclanky nebo senzory. Zaznamenavana jsou pouze data, ktera jsou

k dispozici v kontroléru. Data uloZena na USB flash disku (az 130 000 zaznam, format CSV) Ize nasledné vyhodnotit v PC prostfednictvim programu
NTGraph nebo tabulkového vypoctového programu zakaznika (napf. Excel™ pro MS Windows™). Na ochranu proti neimysiné manipulaci s daty obsahuji
vygenerované datové zaznamy kontrolni soucty.

Procesni data z NTLog Ize vizualizovat bud’ prostfednictvim tabulkového vypod&tového programu zakaznika (napf. Excel™ pro MS Windows™) nebo pro-
gramu NTGraph pro MS Windows™. V podobé programu NTGraph (freeware) poskytuje spole¢nost Nabertherm dalsi jednoduchy bezplatny nastroj pro
zobrazeni dat generovanych prostfednictvim NTLog. Pfedpokladem pro pouZivani je instalace programu Excel™ pro MS Windows™ (od verze 2003) na
pocitaci provozovatele. Po importu dat se volitelné vygeneruje diagram, tabulka nebo report. Vzhled (barvu, méfitko, nazev) Ize upravit pomoci pfiprave-
nych sad. Ovladani je pfipraveno v osmi jazycich (DE/EN/FR/ES/IT/CN/RU/PT). Vybrané texty Ize navic modifikovat v dalSich jazycich.

Zadavani programii je pomoci softwaru NTEdit pro MS Windows™ (freeware) vyrazné prehlednéjsi a tim komfortnéjsi. Program Ize zadat na pogcitaci a
nasledné prostrednictvim USB flash disku provozovatele importovat do kontroléru (B500, B510, C540, C550, P570, P580). PoZadovana kfivka je na PC
zobrazena tabulkové nebo graficky. MoZny je rovnéz import programi do softwaru NTEdit. V podobé softwaru NTEdit poskytuje spolecnost Nabertherm
uZivatelsky privétivy bezplatny nastroj. Pfedpokladem pro pouZivani je instalace programu Excel™ pro MS Windows™ (od verze 2007) na pocitaci provo-
zovatele. Software je k dispozici v osmi jazycich (DE/EN/FR/ES/IT/CN/RU/PT).

N e

SEIEET TTIRETTTY
.r'.'-
1 3 :
\ o
NTGraph jako freeware pro prehledné vyhodnoceni Zaznamenavani procesnich dat pripojeného kontroléru Zadavani procesi prostiednictvim softwaru NTEdit
zaznamenanych dat pomoci programu Excel™ pro MS pomoci USB flash disku (freeware) pro MS Windows™
Windows™.
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Dokumentace a reprodukovatelnost jsou stale dileZitéjsi pro zajiSténi kvality. Vykonny software VCD predstavuje optimalni feSeni pro spravu jednotlivé
pece nebo nékolika peci a pro dokumentovani vsazek na zakladé kontrolérti Nabertherm.

Software VCD slouZi k zaznamenavani procesnich dat kontroléri série 500 a série 400 a riiznych dalSich kontrolér(i Nabertherm. UloZit Ize az 400 rliznych
program(i tepelného zpracovani. Kontroléry se spousti a zastavuji prostfednictvim softwaru na PC. Proces je dokumentovan a odpovidajicim zplisobem
archivovan. Data mohou byt zobrazovana v grafu nebo jako tabulka s daty. MozZné je také predavani procesnich dat do programu Excel™ pro MS Win-
dows™ (ve formatu *.csv) nebo generovani reportu ve formatu PDF.

K dispozici pro kontroléry série 500 — B500/B510/C540/C550/
P570/P580, série 400 — B400/B410/C440/C450/P470/P480,
Eurotherm 3504 a riizné dalSi kontroléry Nabertherm

Vhodny pro operacni systémy Microsoft Windows 7/8/10/11
— Jednoduchd instalace

Programovani, archivace a tisk programti a grafi

Obsluha kontroléru z pocitace

Archivace priibéhi teplot aZ 16 peci (i vicezonovych)
Nékolikanasobné ukladani archivnich soubori na disk serveru
Vy33i stupefi bezpecnosti diky binarnimu ukladani dat
Libovolné zadavani dat vsazky s komfortni funkci vyhledavani
MoZnost vyhodnoceni, moZnost exportu dat do programu Excel™
pro MS Windows™

Generovani reportu ve formatu PDF

Moznost vybéru ze 24 jazykl

R B

Priklad konstrukce se 3 pecemi

Software VCD pro ovladani, vizualizaci a dokumentaci

Pfipojeni nezavislého termoclanku, typ S, N nebo K, se
zobrazenim naméfené teploty na dodaném displeji C6D, napf. pro
dokumentovani teploty vsazky

Konverze a pfedavani naméfenych hodnot do softwaru VCD
Vyhodnoceni dat viz vlastnosti softwaru VCD

Zobrazeni teplot méficich mist pfimo na rozSifovaci sadé

Grafické znazornéni prehledu (verze se 4 pecemi)

Pripojeni tfi termoglanki typu K, S, N nebo B k dodanému
pfipojovacimu boxu

MoZnost rozSiteni na dva nebo tfi pfipojovaci boxy pro aZ devét
méficich mist teploty

Konverze a pfedavani naméfenych hodnot do softwaru VCD
Vyhodnoceni dat, viz vlastnosti softwaru VCD

Grafické znazornéni priibéhu spalovani
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Toto profesionalni fizeni proces( pomoci fizeni PLC pro jednozénova a vicezonova zafizeni je zaloZeno na hardwaru Siemens a Ize je libovolné konfiguro-
vat a roz3ifovat. HiProSystems se mimo jiné pouziva, kdyZ jsou zapotfebi funkce jako napf. klapky privadéného a odpadniho vzduchu, chladici ventilatory,
automatické pohyby atd., je nutna vicezénova regulace peci nebo jsou kladeny zvySené pozadavky na dokumentovani nebo na Udrzbarské/servisni prace,
jako je napt. dalkova tdrzba. PFislusné dokumentovani procesi Ize individualné pfizpiisobit.

Rizeni procesti H500

Standardni provedeni pro jednoduchou obsluhu a kontrolu pokryva jiz vét§inu poZadavkd. Teplotni/Gasovy program a spusténé specidlni funkce jsou
prehledné znazornény v tabulkach, hlaseni jsou zobrazovana v neSifrovaném textu. Data Ize pomoci volitelného programu ,NTLog Comfort” ukladat na
USB flash disk.

Rizeni procest H1700
Vedle rozsahu funkci fizeni H500 Ize navic realizovat provedeni podle specifikace zakaznika. Zobrazeni zakladnich dat v podobé trendu na 7° displeji
s graficky strukturovanym rozhranim.

Rizeni procesti H3700
Zobrazeni funkci na velkém 12“ displeji. Zobrazeni zakladnich dat v podobé trendu nebo v podobé grafického pfehledu zafizeni. Rozsah funkci jako
H1700.

Pro rychlou diagnostiku chyb v pfipadé poruchy se u zafizeni s HiProSystems pouZivaji systémy dalkové udrzby (v zavislosti na modelu). Zafizeni jsou do-
davana s routerem, ktery je provozovatelem pfipojen k internetu. V pfipadé poruchy pak spolecnost Nabertherm prostfednictvim zabezpeCeného spojeni
(tunel VPN) vstoupi do Fizeni pece a provede diagnostiku poskozeni. Ve vétsiné pfipadl dokaze problém rychle a nekomplikované odstranit odbornik na
misté podle instrukci spoleénosti Nabertherm.

Pokud nemiZe byt k dispozici internetové pfipojeni, nabizime jako dopliikové vybaveni volitelné dalkovou Udrzbu prostrednictvim sité LTE.

[==1
R - |
!_-.._._-—. - = -
H1700 s barevnym, tabulkovym zobrazenim H3700 s grafickym zobrazenim Router pro dalkovou drzbu
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Pro priimyslové dokumentovani procesii a zaznamenavani dat nékolika peci jsou k dispozici nasledujici moZnosti. Lze je pouZivat k dokumentovani procesi

pro Fizeni PLC.

NTLog Comfort pro zaznamenavani dat regulace PLC
Siemens pomoci USB flash disku
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Zadani na dotykové obrazovce

Velikost barevného displeje v palcich

Pocet max. vstupl termoglankd

Nagitani dat pomoci USB flash disku

Zadavani dat vsazky

Software pro vyhodnoceni soucasti dodavky
MozZnost pouZiti pro méreni TUS podle AMS2750F

Storage medium |F|ash drive USE j ?
File type: | 5 j 7
Metwiork path | ?

Furnace number ?

Redundant archiving
Activate fault messages for archiving

Activate service mode

|-
|.q|.¢

- : Faa
Zapisovac teploty NTLog Comfort — zaznamenavani dat pomoci USB flash
disku

Model 6100e

Recording
Comment
File name

Interval [sac]

Status

LAl

Roz3ifovaci modul NTLog Comfort poskytuje srovnatelné funkce jako modul NTLog Basic. Jsou
nacitana procesni data z regulace HiProSystems a v redlném ¢ase ukladana na USB flash disk.
Rozsifovaci modul NTLog Comfort Ize pomoci pfipojeni Ethernet navic propojit s pocitaem ve

stejné mistni siti, takZe data se zapiSou pfimo do tohoto pocitaCe.

Vedle dokumentovani pomoci softwaru pfipojenému k regulaci nabizi spole¢nost Nabertherm r(izné
zapisovace teploty, které se pouZivaji v zavislosti na pfisluSném poutZiti.

Model 6100a Model 6180a

X X
55" 12,1"
18 48
X X
X X
X X

X

File: rmanager

Archiving
settings

NTLog Comfort — zaznamenavani dat online na pocitac




MORE THAN HEAT 30-3000 °C

Nabertherm Control Center jako fizeni pece s podporou pocitace nabizi idealni rozsiteni pro pece s PLC fizenim HiProSystem. Systém se osvédgil pfi
mnoha pouZitich se zvySenymi naroky na dokumentovani a bezpecnost procesi a také jako nastroj pro komfortni spravu nékolika peci. S timto vykonnym
softwarem pracuje mnoho zakaznik( z oblasti automobilového priimyslu, letectvi, Iékafské techniky nebo také technické keramiky.

Retortova pec NR 300/08 pro tpravu ve vysokém vakuu

Retortova pec NR 80/11 s bezpe¢nostni koncepci IDB pro odstranéni
pojiva v nehoflavych ochrannych plynech

Prehled zafizeni

Centralni sprava pece

Graficky prehled pece pro aZ 8 peci

Tabulkové, prehledné zadavani programii (100 programovych mist)
Administrace vsazek (zbozi, mnozstvi, dopliiujici informace)
Napojeni na firemni sit’

Nastavitelna pfistupova prava

Online monitorovani tepelnych procest

Dokumentace zabezpe€ena proti manipulaci

Seznam poruchovych hlaSeni, pfizpldsobeny modelu pece

Funkce archivu

Dodani v€. pocitaCe a tiskarny

Kalibrace méfici drahy pfi aZ 18 teplotach na kazdy méfici bod. V pfipadé
normativnich zmén je moZna vicestupriova kalibrace

Nacitani dat vsazky prostfednictvim ¢arového kodu

- Jednoducha evidence dat, idealni pfi stfidajicich se vsazkach

- Zajisténi kvality dat prostrednictvim definovanych dat vsazky

Ukl&dani receptur s vyladénim vsazky

- Vyladéni vsazky a receptury za ucelem zvySeni bezpecnost procesu
MozZnost dpravy pfistupovych prav, resp. pristupova prava prostfednictvim
zaméstnaneckych karet

MozZnost realizace rozsiteni softwaru s dokumentovanim také podle poZadavkii
normy AMS2750F (NADCAP), CQI9 nebo také Food and Drug Administration
(FDA), Part 11, EGV 1642/03

Rozhrani pro napojeni na nadfazené systémy

Napojeni SQL

Nékolikanasobné zalohovani dat

Napojeni na mobilni sit’ nebo sit' pro zasilani informaci prostfednictvim SMS,
napt. pfi poruchach

Rizeni z riiznych potitagovych pracovist

Provedeni jako primyslovy po&itac nebo virtualni stroj

PocitaCova skfif

NepreruSované napdjeni pro PC

MozZnost individualizace podle zadani zakaznika

|
|
|

4

e

Jhi i iy 1|

~ ARLE R Rl LR,
g A VNNV ETEUT RS

Kalibrace méfici drahy
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Nahradni dily a zakaznicky servis — nas servis déla rozdil

Jiz mnoho let je znacka Nabertherm v oblasti vyroby peci zarukou nejvyssi kvality a dlouhé Zivotnosti. Aby to bylo zajisténo i v budoucnosti, nabizi
spolecnost Nabertherm vedle svého prvotfidniho servisu nahradnich dild také vynikajici vlastni zakaznicky servis pro své zakazniky. Profitujte pfitom
z vice nez 70 let zkuSenosti v oblasti vyroby peci.

Vedle naSich vysoce kvalifikovanych servisnich technik{i na misté jsou vam pro pfipad dotaz(i k vasi peci k dispozici nasi servisni poradci v Lilienthalu.
Postarame se o vaSe servisni zaleZitosti, aby vaSe pec byla neustéle pripravena k provozu. Vedle nahradnich dilii a oprav jsou soucasti naseho balicku
servisnich sluzeb také udrzby, kontroly bezpecnosti a méfeni rovnomérnosti teploty. Soucasti nasi palety sluzZeb jsou také modernizace starSich pecnich
zafizeni nebo nové vyzdivky peci.

Vase potieby maji vZdy nejvy3si prioritu!

Velmi rychlé dodavky nahradnich dild, mnoho standardnich nahradnich dilii

skladem

Celosvétovy zakaznicky servis na misté s vlastnimi stfedisky na vétsich trzich
Mezinarodni servisni sit' s dlouholetymi partnery |
Vysoce kvalifikovany servisni tym pro rychlou a spolehlivou opravu vasi pece
Uvadéni komplexnich pecnich zafizeni do provozu

Skoleni zakaznikii v oblasti fungovani a obsluhy pece

Méreni rovnomérnosti teploty, i podle norem jako AMS2750F (NADCAP)
Kompetentni servisni tym pro rychlou pomoc na telefonu

Bezpetny dalkovy servis pro zafizeni s regulaci PLC prostrednictvim modemu,
ISDN nebo zabezpeceného vedeni VPN

Preventivni udrzba pro zajiSténi pfipravenosti vasi pece k pouZiti

Modernizace nebo nové vyzdivky starSich pecnich zafizeni

Kontaktujte nas: Nahradni dily [><] spares@nabertherm.de Q) +49 (4298) 922-474

Zékaznicky servis @ service@nabertherm.de @ +49 (4298) 922-333




Cely svét Nabertherm: www.nabertherm.com

Na www.nabertherm.com najdete vSechno, co o nas chcete védét — a predevsim v3echno o nasich vyrobcich.

Vedle aktualnich informaci a termini veletrhii zde samoziejmé najdete také kontakt pfimo na nas nebo na nékterého autorizovaného
prodejce z nasi celosvétové sité prodejct.

Profesionalni feSeni pro tyto obory:

Tepelna zpracovatelska technika Slévarna
Aditivni vyroba Laborator
Advanced Materials Dental
Vlaknova optika/sklo Arts & Crafts




Centrala

Nabertherm GmbH
Bahnhofstr. 20

28865 Lilienthal, Némecko
Tel +49 4298 922 0
contact@nabertherm.de

Odbytova organizace

Cina

Nabertherm Ltd. (Shanghai)

No. 158, Lane 150, Pingbei Road, Minhang District
201109 Shanghai, Cina

Tel +86 21 64902960
contact@nabertherm-cn.com

Francie

Nabertherm SARL

20, Rue du Cap Vert
21800 Quetigny, Francie
Tel +33 6 08318554
contact@nabertherm.fr

Velka Britanie
Nabertherm Ltd., UK

Tel +44 7508 015919
contact@nabertherm.com

Italia

Nabertherm ltalia

via Trento N° 17

50139 Florence, Italia
Tel +39 348 3820278
contact@nabertherm.it

Svycarsko

Nabertherm Schweiz AG
Altgraben 31 Nord

4624 Harkingen, Svycarsko
Tel +41 62 209 6070
contact@nabertherm.ch

Benelux

Nabertherm Benelux, Nizozemi
Tel +31 6 284 00080
contact@nabertherm.com

Reg. &. C 4.2/08.23 (estina), Udaje bez zaruky, technické zmény vyhrazeny.

Spanélsko

Nabertherm Espana

¢/Marti i Julia, 8 Bajos 72

08940 Cornella de Llobregat, Spanéisko
Tel +34 93 4744716
contact@nabertherm.es

USA

Nabertherm Inc.

64 Reads Way

New Castle, DE 19720, USA
Tel +1 302 322 3665
contact@nabertherm.com

Pro vSechny ostatni zemé navstivte nase internetové stranky:
https://www.nabertherm.com/contacts



